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3.1

BAB I11

METODOLOGI DAN PERANCANGAN SISTEM

Metodologi Penelitian

Metodologi Penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut.

1.

Studi Literatur

Pada tahap ini, akan dilakukan pencarian dan mempelajari setiap algoritma
atau metode dan bahasa pemrograman yang dipakai dalam penelitian.
Optical Character Recognition, Artificial Neural Network, Convolutional
Recurrent Neural Network, Convolutional Neural Network, Long Short
Term Memory, Connectionist Temporal Classification dan Character Error
Rate merupakan metode atau algoritma yang digunakan dalam penelitian
ini.

Pengumpulan Data

Data yang dipakai pada penelitian ini adalah berupa teks pada gambar yang
merupakan printed text yang didapat dari Text Recognition Data Generator.
Perancangan dan Pembuatan Sistem

Merancang sistem dengan membuat flowchart, membuat program
berbentuk website menggunakan bahasa Pyhton dan Flask, dan
mengimplementasikan semua algoritma atau metode yang digunakan ke
dalam bentuk bahasa pemrograman yaitu, bahasa Python untuk melakukan

tahap OCR yang didukung dengan hardware dan software lainnya.

17



4. Uji Coba dan Evaluasi
Pada tahap ini, akan dilakukan uji coba mengubah jumlah batch size dengan
jumlah data yang berbeda. Setelah itu evaluasi yang dilihat dari validation
loss saat training dan Character Error Rate dan akurasi saat testing.

5. Penulisan Skripsi
Tahap akhir dalam penelitian adalah pembuatan skripsi yang ditulis dan
disusun dari awal hingga akhir sesuai dengan hasil penelitian. Laporan ini
tersusun dari perancangan, pembuatan, hasil penelitian, serta dokumentasi
selama penelitian berlangsung.

3.2  Perancangan Sistem
Perancangan sistem terdiri dari flowchart dan rancangan tampilan

antarmuka pada aplikasi website. Berikut flowchart pada perancangan sistem.

3.2.1 Flowhcart Proses OCR

Pada Gambar 3.1. merupakan alur dari proses OCR pada penelitian
menggunakan model CRNN secara umum. Tahap pertama merupakan import
libraries yang dibutuhkan. Setelah itu, kemudian dataset masuk dan diproses.
Dataset berupa gambar 1 kata printed text yang didapatkan dari library trdg atau
Text Recognition Data Generator sejumlah total 160.000 dataset untuk training,
validation, dan testing. Dataset langsung masuk ke tahap preprocessing yang dapat
dilihat pada Gambar 3.2. Setelah itu dataset dapat masuk kedalam model CRNN
yang dapat dilihat di Gambar 3.3. Lalu, dataset yang telah melewati proses dalam
model memasuki tahap CTC Loss. Setelah itu dataset dapat di-training. Proses
Levenshtein Distance untuk nanti diproses dan ditunjukkan pada saat memprediksi

di testing. Setelah itu, hasil dari training di-export dan dipakai dalam testing dan
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juga pada website. Tahap terakhir berupa testing yang dapat dilihat pada Gambar

3.4. Hasil keluaran dari prediksi atau output pada penelitian ini berupa printed text.

Import Libraries

Input Dataset 4

Printed Text
Dataset

— 7

Read Dataset

h 4

Preprocessing

Feature

Best Model

RNN b Extraction
,i, [CNN]
Export Best

Model (hdf5)

Graph Training
Epoch

Gambar 3.1. Flowchart penelitian secara umum

Pada Gambar 3.2. ini merupakan flowchart preprocessing yang berisi 3

proses. Dataset akan di convert menjadi gray scale image, di-convert menjadi

shape (32, 256, 1) agar dapat masuk kedalam model, dan juga image dinormalisasi.

Gambar 3.2. Flowchart Preprocessing

scale image

convert into gray

!

(32, 256, 1)

convert to shape
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Pada Gambar 3.3. merupakan proses Model CRNN yang arsitekturnya
terinspirasi dari VGG-16 (Simonyan, 2015). Dataset akan masuk kedalam model
dengan size (32, 256, 1) dan akan melewati 16 layers (13 convolutional layers dan

3 bi-directional LSTM layers), max pooling, normalization, lambda, dan dense.

Convolutional Layer 1 »{ Convolutional Layer 2 > Max Pooling
:
Convolutional Layer 4 [« Mazx Pooling < Convolutional Layer 3
!
Max Pooling » Convolutional Layer 5 » Convolutional Layer 6
!
Convolutional Layer 8 Max Pooling 3 Convolutional Layer 7

|

Neormalization

h

Convolutional Layer 9

Y

onvolutional Layer 10

|

onvolutional Layer 11

Convolutional Layer 13

l

A
[y

onvolutional Layer 12

Mormalization » Max Pooling > Lambda
Bi-directional LSTM Bi-directional LSTM | Bi-directional LSTM
layer 3 layer 2 N layer 1

|

Gambar 3.3. Flowchart Model CRNN

Pada gambar 3.4. merupakan proses testing dari hasil yang sudah di selesai
di-training. Dalam proses testing, levenshtein distance berperan untuk melihat total

kata yang berubah dengan membandingkan original text dengan kata hasil prediksi.
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Import Libraries

Printed Text
Dataset

Input Dataset

\_‘_‘_'/"_"N

Read Dataset »| | Preprocessing
Feature
RNN A3 Extraction

(CHM)

|

Load and Best Model
Predict using
Best Model

Gambar 3.4. Flowchart Testing

3.2.2 Rancangan Tampilan Antarmuka

Tampilan antarmuka aplikasi website terbagi menjadi dua halaman, yaitu

halaman utama dan halaman hasil. Pada Gambar 3.5. merupakan rancangan

antarmuka untuk halaman utama. Pada halaman ini user dapat upload file gambar

yang akan diprediksi.

OCR using CRNN

Choose File | mu b chom Upload

Gambar 3.5. Rancangan Halaman Utama Aplikasi
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Pada Gambar 3.6. merupakan rancangan halaman hasil aplikasi website.
Pada halaman ini, user dapat melihat hasil prediksi dari file gambar yang telah di

upload dihalaman sebelumnya.

4 IMAGE: )
IMAGE
The '.. ::I: .f
\ Back /

Gambar 3.6. Rancangan Halaman Hasil Aplikasi
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