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BAB Il

METODE DAN PERANCANGAN SISTEM

3.1 Metode Penelitian

Metode-metode yang digunakan dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut.
Telaah literatur.

Telaah literatur dilakukan dengan membaca buku, artikel, majalah, dan hasil
penelitian lain yang berhubungan dengan penelitian ini guna mendapat
pengertian dasar.

Pengumpulan data.

Pengumpulan data dilakukan dengan mengambil nilai derajat brix kemanisan
buah pepaya dan semangka menggunakan alat refraktometer, dan mengambil
citra menggunakan kamera digital dari empat sisi.

Desain sistem.

Desain sistem dilakukan dengan membuat diagram-diagram, seperti flowchart
dan entity relationship diagram, untuk memudahkan pemrograman.
Pemrograman sistem.

Pemrograman sistem dilakukan dengan menuliskan kode-kode dalam bahasa
pemrograman C#.

Testing dan debug.

Testing dan debug dilakukan dengan melakukan percobaan terhadap sistem
guna mencari kesalahan-kesalahan yang terjadi saat pemrograman.
Implementasi.

Implementasi  dilakukan dengan memperbaiki kesalahan yang ada

berdasarkan testing dan debug, serta menjalankan sistem yang telah dibuat.
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g. Eksperimen.
Eksperimen dilakukan dengan membandingkan hasil dari sistem yang telah
dijalankan ke nilai derajat brix yang diperoleh saat pengumpulan data, guna
mengetahui tingkat akurasi sistem.

h. Analisis.

Analisis dilakukan dengan menuliskan hasil eksperimen ke dalam laporan.

3.2 Perancangan
Diagram-diagram yang dibuat dalam proses perancangan Sistem yaitu
flowchart dan entity relationship diagram. Selain itu, dibuat juga struktur tabel

dan mockup tampilan.

3.2.1 Flowchart

Flowchart yang dirancang terbagi menjadi delapan buah, yaitu flowchart
aplikasi, menambah training data, identifikasi kemanisan buah, menampilkan
data, memotong foto, memisahkan buah dan background, menghitung nilai
normalisasi RGB, dan menghitung peluang kemanisan buah dengan naive Bayes
classifier.

Gambar 3.1 menggambarkan flowchart dari sistem aplikasi yang dibangun

pada penelitian ini.
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START

Menambah
training data
Identifikasi
kemanisan buah

Menampilkan
data

Y

Menampilkan
bantuan

Y

END

Gambar 3.1 Flowchart aplikasi
Pada flowchart penambahan training data, dijelaskan aliran proses yang
terjadi saat data sebagai training ingin ditambah. Flowchart ini digambarkan pada
Gambar 3.2.
Aliran proses yang terjadi saat kemanisan buah ingin diidentifikasi

digambarkan pada Gambar 3.3.
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Menentukan jenis buah

b
/ File foto /

Mau dipotong?

Ya
 J

Tidak

Memotong foto

v

Memisahkan buah dan
background dengan
threshold

v

Menghitung nilai
normalisasi RGB

v
/ Nilai brix /
!

Menyimpan foto

v

Menyimpan data ke database

Database

End

Gambar 3.2 Flowchart penambahan training data

Implementasi algoritma...,Westly Putra,FTI UMN,2017

16



Ya

Menentukan jenis buah

File foto

[ /

Mau dipotong?

Ya
Y

Memotong foto

y

Memisahkan buah dan
background dengan
threshold

Tidak

Menghitung nilai
normalisasi RGB

v

Menghitung posterior
kemanisan dengan
Naive Bayes Classifier

A

Masih ada kelas
tingkat kemanisan?

Tidak

]

I Memilih peluang terbesar

v

Tingkat kemanisan
buah

v

Menyimpan data ke database

Database

End

Gambar 3.3 Flowchart identifikasi kemanisan buah
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Training data dan data buah yang pernah diidentifikasi dari database juga
dapat ditampilkan pada aplikasi. Gambar aliran prosesnya dapat dilihat pada

Gambar 3.4.

Memilih data yang mau
ditampilkan Database

v

/ Data training/testing /Li

End

Gambar 3.4 Flowchart menampilkan data
Pengguna diberi pilihan untuk dapat memotong foto melalui program, baik
sebagai training data atau untuk diidentifikasi tingkat kemanisannya, atau
menggunakan aplikasi Photoshop yang termasuk dalam pre-processing. Ukuran
foto setelah dipotong adalah 600 x 600 pixel. Aliran proses jika foto dipotong

melalui program digambarkan pada Gambar 3.5.

Start

Menentukan lokasi dan ukuran
potong

Foto setelah
dipotong

Gambar 3.5 Flowchart memotong foto
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Setelah foto dimasukkan, langkah selanjutnya adalah memisahkan buah dari

background. Gambar 3.6 menunjukkan aliran proses tersebut.

—  Mengambil nilai RGB pixel

/ Nilai threshold /

v

Membandingkan nilai RGB dan
threshold

Nilai RGB >=
threshold

Ya
A 4

Hitamkan pixel

Tidak

Masih ada pixel?

Tidak

Foto setelah
threshold

Gambar 3.6 Flowchart memisahkan buah dari background

Langkah berikutnya yaitu menghitung nilai normalisasi RGB dari buah.

Aliran prosesnya digambarkan pada Gambar 3.7.

Implementasi algoritma...,Westly Putra,FTI UMN,2017

19



—»  Mengambil nilai RGB pixel

Y
Total R = Total R + R
Total G=Total G + G
Ya Total B = Total B + B

Masih ada pixel?

Tidak
Y

Norm R = Total R / (Total R + Total G + Total B)
Norm G = Total G / (Total R + Total G + Total B)
Norm B = Total B / (Total R + Total G + Total B)

Y

Nilai normalisasi
RGB

End

Gambar 3.7 Flowchart menghitung nilai normalisasi RGB
Proses menghitung peluang kemanisan untuk masing-masing kelas dengan

naive Bayes classifier (NBC) digambarkan pada Gambar 3.8.
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Mengambil nilai normalisasi RGB data training, total norm r
training, total norm g training, total norm b training, banyak r,
banyak g, banyak b, total buah, total buah keseluruhan Database

\

Mean Norm R Training = Total Norm R Training / Banyak R
Mean Norm G Training = Total Norm G Training / Banyak G
Mean Norm B Training = Total Norm B Training / Banyak B

;

aR = (Norm R Training - mean Norm R Training)"2
aG = (Norm G Training - mean Norm G Training)"2
aB = (Norm B Training - mean Norm B Training)"2

\

Deviasi standar R = sart(Total aR / (Banyak R - 1)
Deviasi standar G = sgri(Total aG / (Banyak G - 1)
Deviasi standar B = sqrt(Total aB / (Banyak B - 1)

\
Prior = Total buah / Total buah keseluruhan

1

pi=314
e=272
Evidence = 0

L
Likelihood R = (1 / (sqrt(2 * pi) * deviasi standar R) * e™(-((Norm R - Mean Norm R Training)*2) / 2 * Deviasi standar R"2)
Likelihood G = (1 /(sqrt(2 * pi) * deviasi standar G) * e*(-((Norm G - Mean Norm G Training)"2) / 2 * Deviasi standar G"2)
Likelihood B = (1 / (sqrt(2 * pi) * deviasi standar B) * e*(-((Norm B - Mean Norm B Training)"2) / 2 * Deviasi standar B"2)

\
Evidence = Evidence + (Prior * Likelihood R * Likelihood G * Likelihood B)

Masih ada kelas
Ya.

tingkat kemanisan?

Tidak
¥

E}slerim = (Prior * Likelihood R * Likelihood G * Likelihood B) / Evidence |

¥
End

Gambar 3.8 Flowchart menghitung posterior kemanisan dengan NBC
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3.2.2 Entity Relationship Diagram

Entity relationship diagram merepresentasikan tiga tabel yang digunakan
pada program ini. Entitas yang muncul yaitu jenis_buah, data training, dan
data_testing. Kolom kode buah pada entitas data_training dan data_testing
mereferensi entitas jenis_buah yang menyimpan jenis-jenis buah yang digunakan
pada aplikasi."Masing-masing jenis buah pasti direferensi lebih dari satu kali pada
entitas data_training, sedangkan pada entitas data_testing, suatu jenis buah bisa
tidak direferensi jika jenis buah tersebut belum pernah diidentifikasi tingkat

kemanisannya. Gambar 3.9 menunjukkan entity relationship diagram.

data_training
PK, FK |kode_buah VARCHAR(5)
jenis_buah PK |id_buah INT
PK |kode_buah [VARCHAR(5) norm_r FLOAT
nama_buah | VARCHAR(50) _’_l—é norm_g FLOAT
—+ norm_b FLOAT
nilai_brix FLOAT
R tingkat_kemanisan| VARCHAR(25)
nama_foto VARCHAR(100)
data_testing
PK, FK |kode_buah VARCHAR(S)
PK  |id_buah INT
norm_r FLOAT
norm_g FLOAT
norm_b FLOAT

peluang_tidakmanis |FLOAT
peluang_cukupmanis |FLOAT
peluang_manis FLOAT
peluang_sangatmanis | FLOAT
tingkat_kemanisan VARCHAR(25)
nama_foto VARCHAR(100)

Gambar 3.9 Entity relationship diagram

3.2.3 Struktur Tabel

Berikut adalah nama, fungsi, beserta struktur dari tabel-tabel yang digunakan.
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1. Nama Tabel : jenis_buah
Primary Key: kode_buah

Fungsi . menyimpan data mengenai jenis buah yang digunakan dalam
sistem ini.

Tabel 3.1 Struktur tabel jenis_buah

No. Nama Kolom Tipe Data Panjang Keterangan
1 kode buah VARCHAR 5 Kode buah
2 nama_buah VARCHAR 50 Nama buah

2. Nama Tabel : data_training
Primary Key: kode_buah, id_buah
Foreign Key: kode buah
Fungsi © menyimpan training data dari buah yang kemudian akan
digunakan untuk membantu mengklasifikasi tingkat
kemanisan buah yang ingin diidentifikasi.

Tabel 3.2 Struktur tabel data_training

No. Nama Kolom Tipe Data | Panjang Keterangan
1 kode buah VARCHAR 5 Kode buah
2 id_buah INT ID buah
3 norm_r FLOAT Nilai normalisasi R
4 norm_g FLOAT Nilai normalisasi G
5 norm_Db FLOAT Nilai normalisasi B
6 nilai_brix FLOAT Nilai derajat brix
7 tingkat_kemanisan | VARCHAR 25 Tingkat kemanisan
8 nama_foto VARCHAR 100 Nama file foto

3. Nama Tabel : data_testing
Primary Key: kode_buah, id_buah
Foreign Key: kode_buah
Fungsi : menyimpan data dari buah yang pernah diidentifikasi.
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Tabel 3.3 Struktur tabel data_testing

No. Nama Kolom Tipe Data | Panjang Keterangan
1 | kode buah VARCHAR |5 Kode buah
2 | id_buah INT ID buah
3 | norm_r FLOAT Nilai normalisasi R
4 | norm_g FLOAT Nilai normalisasi G
5 |norm_b FLOAT Nilai normalisasi B
6 | peluang_tidakmanis | FLOAT Peluang tidak manis
7 | peluang_cukupmanis | FLOAT Peluang cukup manis
8 | peluang_manis FLOAT Peluang manis
9 | peluang_sangatmanis | FLOAT Peluang sangat manis
10 | tingkat_kemanisan VARCHAR | 25 Tingkat kemanisan
11 | nama_foto VARCHAR | 100 Nama file foto

3.2.4 Mockup Tampilan Aplikasi

Gambar 3.10 adalah mockup tampilan utama aplikasi. Terdapat lima menu
yang dapat dipilih, yaitu menu untuk memasukkan training data, mengidentifikasi
kemanisan buah, melihat training data dan data buah yang pernah diidentifikasi
(testing), memberi penjelasan mengenai menu-menu yang dapat dipilih, dan

melihat data tentang aplikasi.

Aplikosi Pengidentifikasi Tingkat Kemanisan Buah Pepaya don Semangka [ M

\ /E |

Nama Aplikasi

/\.

Input Training Data l | Identifikasi Kemanisan Buahl

| Lihat Data I | Bantuan l

Gambar 3.10 Mockup tampilan menu utama
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Jika menu untuk melihat data aplikasi dipilih, mockup tampilannya
digambarkan pada Gambar 3.11. Menu ini akan menampilkan data pembuat

aplikasi dan pihak-pihak yang telah membantu.

Tentang Aplikasi - 0 X

AL, S il AL L B L Piplila i AT AR
i) AR ST S AT S ML A AT 4T el G
ALILL SHNS BN AT LI MMM INTLLL SN AMMAIAT AL 4T MALTELT M
M ML AL TLTEMT ML ML AL ML A4 ANLTMM AT 4

ST TN SIAT ARG SRS SIS ASSME ASLASE SMBATET MM IALT
AT AMMNGT GBI Ak SRS 4 g

M IEAL AL Sidid A SPRE LT AT STl M-S AT ST
I il LA ST R B A T TET ST T
AT ST LT S GG ST M M Alded SO il ARLRie
R BB G AL Adld R MR T S M i SRl

Gambar 3.11 Mockup tampilan menu tentang aplikasi

Mockup tampilan jika training data ingin dimasukkan dapat dilihat pada
Gambar 3.12. Pengguna akan diminta untuk memilih jenis buah yang akan di-
masukkan dan memilih fotonya. Setelah foto dipilih, pengguna dapat memotong
foto buahnya dengan mengklik button “Crop Foto”, atau langsung menggerakan
scroll bar untuk memisahkan buah dari background di foto, lalu mengambil nilai
normalisasi RGB-nya. Nilai derajat brix buah tersebut kemudian akan diminta
untuk dimasukkan dan data disimpan ke database. Pada menu ini juga terdapat
menu untuk membaca cara memasukkan data dan melihat tingkatan kemanisan

buah berdasarkan nilai derajat brix.
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Input Training Data

-0

Pilih Jenis Buah

Pepaya 1 -

Semangka

[ Crop Feto

/
\

Foto Buah Asli

I Cara Menggunakan ] | Info Kemanisan Buah ]

T~

Foto Buah Hasil Threshold

\

/

[} 255

1N
\h/

Fote Buah Asli

I

Nilai Normalisasi R: 0.3
Nilai Normalisasi G: 0.5
Nilal Normalisasi B: 0.2

R

/

X

Foto Buah Hasil Threshold

/

Nilai Normalisasi R
Nilal Normalisasi G
Nilai Normalisasi B

[} 255

: 03
: 05
: 0.2

Gambar 3.12 Mockup tampilan menu “Input Data Training”

Gambar 3.13 adalah mockup tampilan jika terdapat buah yang ingin

diidentifikasi tingkat kemanisannya. Tampilannya tidak berbeda jauh dari

tampilan saat memasukkan training data, hanya saja nilai derajat brix tidak

diminta untuk dimasukkan. Saat button “Manis?” diklik, akan muncul hasil

identifikasi kemanisan buah dan perhitungannya.

Input Test Data -0 X
Pilih Jenis Buah |Pepaya Ilv [ Crop Foto | Cara Menggunakan l | Info Kemanisan Buah l
Semangka
\ / \ / Nilai Nermalisasi R: 0.3
Foto Buah Asli I Foto Buoh Hasil Threshold Nilal Normalisasi G: 0.5
/ \ / \ Nilal Normalisesi B: 02
[}
0 (€= T 255
\ / \ / Nilai Normalisasi R: 0.3
Foto Buah Asli Foto Bush Hesil Threshold Hilal Normallsasi G: 0.5
/ \ Yo Hormalisasi / \ Nilal Normalisasi 8. 02
0
Peluang Tidak Manis 06
0 EE Iy 255 Peluang Cukup Manis 03
Buah yang dites: Tidak Manis Peluang Manis 008
Peluang Sangat Manis 0.05
- @ - - - ”
Gambar 3.13 Mockup tampilan menu “Identifikasi Kemanisan Buah
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Mockup tampilan jika ingin melihat cara memasukkan data ditampilkan pada

Gambar 3.14.

Cara Menggunakan Data Training -0 M

AR SR MALT L MM IR MLl el R

A AL MMM 4L AMMTE L ST AN MM -1 el dib
Aadad el Al AT MM AN AR AiAa L AR
S AL LN ML BTN LN AL A AN AL
AL AL A WA LA G ARAS A AMRMALAR. MMM
A ANMNE MRS A AR AL A AR ARE Adiagiigs
IR Al AL A R AT AT SRR T BT ST
MRS NI Lt SR RN B B SR TAT ST

M BL AT Agiied MATEN L L B Aldil S8MMMM BdiL AL TRl
I SN ST AR 4R ML S M SHRHL LT

Gambar 3.14 Mockup tampilan menu “Cara Menggunakan”
Gambar 3.15 adalah mockup tampilan jika ingin melihat data tingkat

kemanisan buah berdasarkan nilai derajat brix.

Tingkat Kemanisan Buah - M
Pilih Jenis Buah | Pepaya - | Lihat Tingkat Kemanisan I
Semangka

Tingkat Kemanisan Milai Brix

Tidak Manis <10

Cukup Mamnis 10 - 179

Manis 18 - 219

Sangat Manis =02

Gambar 3.15 Mockup tampilan melihat tingkat kemanisan buah
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Saat data yang dimasukkan berhasil disimpan ke database, akan muncul
kotak pesan yang menunjukkan bahwa data telah berhasil disimpan. Mockup

tampilannya ditunjukkan pada Gambar 3.16.

Penyimpanan Berhasil »

o Data Berhasil Disimpan

Gambar 3.16 Mockup message box jika data berhasil disimpan
Gambar 3.17 menunjukkan mockup tampilan menu ‘Lihat Data’ yang dapat
diakses dari menu utama. Pada menu ini, semua training data dan test data akan

ditampilkan dari database.

Data -0

Pilih Jenis Buah |Data Trmnung_|v | Ambil Data ]

Data Testing

Kode Buah |ID Buah [Nilai R [Nilai G [Nilai B | Tingkat Kemanisan |Naoma Foto

PEP 1 0.5 03 02 .. |Tidak Manis pepayal_atas.jpg
SEM 1 02 03 05 .. |Manis semangkal_atosjpg
SEM 2 01 06 03 .. |Tidak Manis semangkaZ_aotas jpg

Gambar 3.17 Mockup tampilan menu “Lihat Data”
Gambar 3.18 menunjukkan mockup tampilan menu ‘Bantuan’. Menu ini
berisi penjelasan mengenai fungsi dari menu-menu lain yang terdapat pada

aplikasi.
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Bantuan - 0 X

AL AL LD AT ST AT L MLl it ST A B

S LT ST ST AT ML MALLEMN AN SHALLM 4T AL S
AL AL AL AL MM THI AL LLMMML AMATAA ASds £ AT
LA HALIEIET AL ST SIETH ST S LTI T S
ST AT LM ML SMLTH M ST LA RTALET MMM
A AMMMMMIT MMM T AL AT AL b A AL Adbayg
AL AL Shiid 4 L MM AL SR AL AT AT
ST s BT MM M ML LA 0 e
AT R MR AR MM A ML B AL LR AEA AT
AT AN AN A T ML S M M. BT

Gambar 3.18 Mockup tampilan menu “Bantuan”
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