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BAB 111

METODOLOGI DAN PERANCANGAN SISTEM

3.1  Metode Penelitian
Metode dan tahapan penelitian yang digunakan dalam penelitian ini akan

dijelaskan sebagai berikut.

1. Telaah Literatur
Bentuk kegiatan yang dilakukan dalam tahapan ini berupa pengumpulan
segala bentuk informasi seperti buku, referensi, data, ataupun jurnal-
jurnal penelitian yang terkait dengan penelitian yang akan dilakukan
pada tugas akhir ini. Tahapan ini menjadi tahap paling awal dalam
proses penelitian yang akan dilakukan.

2. Perancangan Sistem
Perancangan yang dilakukan pada awalnya adalah membuat flowchart
dari aplikasi. Setelah flowchart dibuat maka juga akan dibuat
perancangan tampilan antarmuka dan juga fitur-fitur yang akan
disediakan pada aplikasi ini.

3. Pemrograman Sistem
Dalam tahap ini dilakukan proses implementasi dari rancangan yang
telah dilakukan pada ketiga tahap sebelumnya. Proses pembuatan
sistem (coding) sesuai spesifikasi dan fungsionalitas dilaksanakan

dengan menggunakan bahasa pemrograman Java.
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3.2

Uji Coba dan Evaluasi

Proses pengujian aplikasi dibagi dalam tiga bagian. Pada pengujian bagian
pertama bertujuan untuk mengetahui bahwa jumlah mahasiswa yang dapat
hadir pada kuliah pengganti dalam proses otomatisasi sistem sama dengan
jumlah mahasiswa yang dicek secara manual berdasarkan jadwal reguler
masing-masing mahasiswa. Pada pengujian bagian kedua dilakukan dengan
simulasi yang bertujuan untuk mengetahui tanggal dan jam kuliah pengganti
yang paling banyak memiliki jumlah mahasiswa yang dapat hadir pada
kuliah pengganti tersebut. Pada pengujian ketiga bertujuan untuk
mendapatkan feedback dari responden tentang kegunaan sistem untuk
memperkuat hasil penelitian. Proses evaluasi adalah dengan melihat hasil
dari pengujian yang sudah dilakukan untuk memberikan kesimpulan dan
juga saran mengenai implementasi algoritma Ant Colony Optimization
untuk penjadwalan kuliah pengganti mata kuliah dengan kode “IF”.
Penulisan Laporan

Penulisan laporan bertujuan sebagai dokumentasi dari sebuah penelitian
yang telah dilakukan sehingga dapat memberi informasi bagi penelitian

sejenis.

Perancangan Aplikasi

Perancangan aplikasi menghasilkan beberapa dokumen yang menjelaskan

perpindahan data pada aplikasi yang tersaji dalam bentuk alur kerja aplikasi dalam

bentuk flowchart, hubungan antara satu tabel dengan yang lainnya dalam bentuk
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Entity Relationship Diagram, Database Schema, struktur tabel, dan rancangan

antarmuka sistem.

3.2.1 Flowchart

Tahap pertama perancangan sistem adalah merancang alur berjalannya
sistem penjadwalan kuliah pengganti dalam bentuk flowchart. Flowchart berikut
menjabarkan cara kerja sistem menghasilkan jadwal kuliah pengganti serta

informasi umum daftar mahasiswa.
i Start '

Proses menampilkan
halaman menu utama

Halaman menu utama

lihat Ya
daftar mahasi Proses_melihat_list_
berdasarkan mahasiswa

mata kuliah?

Apakah ingin k Ya Proses_menentukan_
jadwal kuliah pengganti? jadwal_kuliah_pengganti

Gambar 3.1 Flowchart Halaman Menu Utama
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Gambar 3.1 merupakan flowchart untuk Halaman Menu Utama. Pada
halaman ini dilakukan proses menampilkan tampilan halaman Menu Utama yang
berisi dua pilihan yaitu user dapat memilih untuk melihat daftar mahasiswa

berdasarkan mata kuliah dan untuk menentukan jadwal kuliah pengganti.

©

Proses menampilkan
halaman pencarian list
mahasiswa

Halaman pencarian
list mahasiswa

masukan mata kuliah
dan kelas

Tidak Tekan tombol cari?

Mengambil data DB skripsi:
mahasiswa jadwal,
mata_kuliah,
mahasiswa
PR, SN
Menampilkan

list mahasiswa

Tidak kembali ke
menu
utama?

Gambar 3.2 Flowchart Proses Melihat List Mahasiswa
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Gambar 3.2 merupakan flowchart untuk Proses Melihat List Mahasiswa.
Pada halaman ini dilakukan proses menampilkan tampilan halaman Cek Daftar
Mahasiswa yang berisi daftar mahasiswa berdasarkan mata kuliah. Sistem akan
membutuhkan input user yaitu mata kuliah dan kelas. Setelah itu, sistem akan

mengambil data dari database untuk menampilkan daftar mahasiswa tersebut.

Proses menampilkan
halaman pencarian
jadwal kuliah
pengganti

alaman pencarian jadwal
kuliah pengganti

Y

masukkan mata kuliah,
kelas, tanggal
kuliah pengganti, jam kuliah
pengganti dan jumlah sks

Ya
entukan jadwal kuliah

pengganti? penjadwalan_kuliah_

pengganti

Proses_perhitungan_ I

kembali ke
menu utama?

Ya
'| end '

Gambar 3.3 Flowchart Proses Menentukan Jadwal Kuliah Pengganti

Tidak

Gambar 3.3 menampilkan flowchart Proses Menentukan Jadwal Kuliah

Pengganti. Pada halaman ini, sistem akan membutuhkan input user yaitu mata
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kuliah, kelas, tanggal untuk kuliah pengganti yang ditentukan, jam untuk kuliah
pengganti dan jumlah sks mata kuliah. Setelah user memasukkan semua data yang

ditentukan, maka proses perhitungan penjadwalan kuliah pengganti akan dilakukan.

Gambar 3.4 menunjukan flowchart dari proses perhitungan penjadwalan
kuliah pengganti dengan menggunakan algoritma Ant Colony Optimization. Pada
proses ini akan dilakukan proses inisialisasi awal sesuali dengan data yang
ditentukan oleh user yang diambil dari database yaitu data mata kuliah, kelas,
tanggal untuk kuliah pengganti yang ditentukan, jam untuk kuliah pengganti, dan
jumlah sks mata kuliah. Setelah data telah diambil, diinisialiasi banyak semut sama
dengan jJumlah mahasiswa dan siklus maksimum sama dengan jumlah jadwal kuliah
pengganti yang ditentukan oleh user. Setelah itu, semut akan masuk ke jalur awal.
Setelah itu akan dilakukan proses pengecekan probabilitas berikutnya dari semut
ke-n di siklus ke-n. Setelah proses pengecekan probabilitas dilakukan, didapatkan
hasil cek probabilitas jarak semut (mahasiswa) yang akan melewati jalur (jadwal
kuliah pengganti) yang ditentukan. Setelah itu, dilakukan pembaharuan feromon
atau intensitas jejak kaki semut sesuai dengan hasil pengecekan probabilitas jarak
semut. Jika jumlah semut yang telah melalui jalur sama dengan banyak semut
(mahasiswa dalam mata kuliah dan kelas yang ditentukan), maka tabu list akan
diperbaharui dan diisi lagi dengan urutan titik yang baru pada siklus selanjutnya
dan jika siklus (jadwal kuliah pengganti ke-n sesuai yang ditentukan user) sama
dengan siklus maksimum (jumlah jadwal kuliah pengganti yang ditentukan), maka
akan ditampikan pilihan jalur terpendek yang dilewati semut dengan masing-
masing jumlahnya (Jumlah mahasiwa yang dapat mengikuti kuliah pengganti pada

tanggal dan jam tersebut).
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DB skripsi:

Parameter
semut
(mahasiswa) =
0

siklus
(jadwal)= 0

Mengambil data
jadwal,

Jadwal,
mahasiswa,
dosen

mahasiswa,
dosen

Inisialisasi Parameter

banyak semut = jumlah
mahasiswa

siklus maksimum
(NCMax)= jumlah jadwal
KP yang ditentukan

feromon =0

v

Masuk ke jalur (node
jadwal) pertama (tabu ke
1)

cek probabilitas

semut ke-n di
siklus ke-n

Mendapatkan
hasil cek
probabilitas

4

Perbaharui
feromon
(intensitas jejak
kaki) semut

Tidak
Semut = banyak’
semut?

Perbaharui tabu
list (jadwal)

Menampilkan
opsi jalur
terpendek

dengan jumiah

semut (jadwal
kuliah
pengganti
dengan jumlah
mahasiswa yg
bersedia)

semut = semut +1

siklus = siklus
+1

Gambar 3.4 Flowchart Proses Perhitungan Penjadwalan Kuliah Pengganti
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3.2.2 Entity Relationship Diagram

— T p

mata_kuliah kelas
1
N

jadwal

N
@ mempunyai

1

id dosen

dosen

mahasiswa

nama_dosen @ nama

Gambar 3.5 Entity Relationship Diagram

Gambar 3.5 Merupakan entity relationship diagram dari sistem
penjadwalan kuliah pengganti mata kuliah dengan kode “IF”. Terdapat empat tabel
yang memiliki relasi antar entitas yang ada yaitu entitas jadwal, mata_kuliah, dosen
dan mahasiswa. Entitas jadwal memiliki empat atribut dengan dengan id sebagai
primary key. Entitas mata_kuliah memiliki lima atribut dengan id_mk sebagai
primary key. Entitas dosen memiliki tiga atribut dengan id_dosen sebagai primary
key. Entitas mahasiswa memiliki tiga atribut dengan id_mahasiswa sebagai primary
key. Satu mata kuliah dapat memiliki banyak jadwal sedangkan satu jadwal pasti

dimiliki oleh 1 mata kuliah. Satu dosen mempunyai banyak jadwal sedangkan satu

23

Implementasi Algoritma Ant Colony..., Indah Noviasari, FTI UMN, 2018



jadwal pasti dimiliki oleh satu dosen dan satu mahasiswa mempunyai banyak
jadwal sedangkan satu jadwal pasti dimiliki oleh satu mahasiswa. Atribut id_mk
pada tabel mata_kuliah, id_dosen pada tabel dosen, dan id_mahasiswa pada tabel

mahasiswa akan menjadi foreign key pada tabel jadwal.

3.2.3 Database Schema
Gambar 3.6 merupakan skema database dari sistem penjadwalan kuliah
pengganti mata kuliah dengan kode “IF”. Pada sistem ini, ada empat tabel yang

saling berhubungan.

mata_kuliah

id: ink(50) jadwal
id : int(30)

kode_mk : varchar(200)

nama_mk : varchar(500) tangagal : DATE

sks : ink{15) jam_mulai: varchar{100)

kelas - varchar(20) jam_akhir: varchar(100)

id_mik : ini(50)

dosen / id_dosen : int(30)
id : int(30) id_mahasiswa - int(30)

nid - varchar(200)

nama_dosen : varchar(600)

mahasiswa

id :int{30)

nim : varchar({100)

nama : warchar(600)

Gambar 3.6 Database Schema

3.2.4 Struktur Tabel
Struktur Tabel yang digunakan pada database dari sistem penjadwalan

kuliah pengganti mata kuliah dengan kode “IF” adalah sebagai berikut.
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1. Tabel mata_kuliah

Fungsi tabel: menyediakan informasi mengenai mata kuliah yang digunakan

oleh sistem.
Tabel 3.1 Struktur Tabel mata_kuliah
Nama Tipe Panjang Keterangan
Kolom
id int 50 -Primary key
-identifier mata
kuliah
kode mk varchar 200 Kode mata kuliah
nama_mk varchar 500 Nama mata kuliah
sks int 15 Sks mata kuliah
kelas varchar 20 Kelas untuk mata
kuliah

2. Tabel dosen
Fungsi tabel: menyediakan informasi mengenai dosen.

Tabel 3.2 Struktur Tabel dosen

Nama Tipe Panjang Keterangan
Kolom
id int 30 -Primary key
-identifier dosen
nid varchar 200 Nomor induk
dosen/kode dosen
nama_dosen varchar 600 Nama dosen

3. Tabel jadwal
Fungsi tabel: menyediakan informasi mengenai jadwal dari mahasiswa yang
digunakan untuk perhitungan penjadwalan kuliah pengganti.

Tabel 3.3 Struktur Tabel jadwal

Nama Kolom Tipe Panjang Keterangan
id int 30 -Primary key
-identifier jadwal
tanggal datetime Tanggal untuk
jadwal
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jam_mulai | varchar 100 Jam mulai jadwal
jam_akhir | varchar 100 Jam akhir jadwal

Tabel 3.3 Struktur Tabel Jadwal (Lanjutan)

Nama Kolom Tipe Panjang Keterangan
id_mk int 50 Foreign Key dari
tabel Mata_Kauliah
id_dosen int 30 Foreign Key dari
tabel Dosen
id_mahasiswa int 30 Foreign Key dari

tabel Mahasiswa

4. Tabel mahasiswa

Fungsi tabel: menyediakan informasi mengenai mahasiswa yang digunakan

oleh sistem.
Tabel 3.4 Struktur Tabel mahasiswa
Nama Tipe Panjang Keterangan
Kolom
id int 30 -Primary key
-identifier
mahasiswa
nim varchar 100 Nomor induk
mahasiswa
nama varchar 600 Nama mahasiswa

3.25 Rancangan Tampilan Antarmuka

Setelah proses perancangan sistem penjadwalan kuliah pengganti mata
kuliah dengan kode “IF” dilakukan, maka dibuat juga rancangan tampilan
antarmuka sistem yang akan diimplementasikan. Tampilan sistem dirancang dan
dibuat sedemikian rupa sehingga dapat memudahkan user dalam penggunaan

sistem.
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Gambar 3.7 merupakan rancangan tampilan halaman menu utama pada
sistem. Pada halaman menu utama terdapat dua pilihan untuk user yaitu untuk

melihat daftar mahasiswa dan untuk menentukan jadwal kuliah pengganti.

Sistem Penjadwalan Kuliah Pengganti Mata Kuliah "IF" Angkatan 2014
Universitas Multimedia Musantara

Cek daftar mahasiswa

Penjadwalan Kuliah Pengganti

FOOTER

Gambar 3.7 Tampilan Halaman Menu Utama

Cek Daftar Mahasiswa Berdasarkan Matakuliah / Kelas

Mata Kuliah | Pemrograman Berorientasi Objek 2 | V|

Kelas |h |v|

Kembali ke menu utama

Gambar 3.8 Tampilan Halaman Cek Daftar Mahasiswa
Gambar 3.8 merupakan tampilan halaman cek daftar mahasiswa. Halaman
akan menampilkan sebuah form yang memiliki field yang perlu dimasukkan oleh

user untuk dapat melihat daftar mahasiswa berdasarkan mata kuliah. Hasil akan
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menampilkan nama mahasiswa, nomor induk mahasiswa berdasarkan mata kuliah
dan kelas yang ditentukan. Terdapat tombol Cari yang digunakan untuk mencari

dan tombol Kembali ke menu untuk kembali ke halaman menu utama.

Gambar 3.9 adalah tampilan halaman hasil pencarian mahasiswa untuk
menampilkan daftar mahasiswa berdasarkan mata kuliah dan tombol Kembali

untuk kembali ke halaman cek daftar mahasiswa.

Hasil Pencarian Mahasiswa Berdasarkan Mata Kulioh dan Kelas

Menampilkan Hasil Pencarian Mahasiswa Berupa Tabel
yang menampilkan nama mahasiswa dan NIM

Gambar 3.9 Tampilan Hasil Pencarian Mahasiswa

Gambar 3.10 merupakan tampilan halaman penjadwalan kuliah pengganti.
Halaman akan menampilkan sebuah form yang memiliki field yang perlu
dimasukkan oleh user untuk mendapatkan jadwal kuliah pengganti yang sesuai.
Terdapat tombol Tambah untuk menambahkan jadwal kuliah pengganti yang
ditentukan dan akan ditampung ke dalam tabel pilihan jadwal kuliah pengganti.
Tombol Hapus pada tabel yang menampilkan jadwal kuliah pengganti yang dipilih

untuk menghapus jadwal kuliah pengganti yang ditambahkan sebelumnya. Tombol

28

Implementasi Algoritma Ant Colony..., Indah Noviasari, FTI UMN, 2018



Hitung Penjadwalan

pengganti yang sesuai

untuk menghitung dan mencari hasil penjadwalan kuliah

. Tombol Kembali ke menu utama untuk kembali ke halaman

menu utama.
Penjadwalan Kuliah Pengganti
Mata Kuliah |Pemrograman Berorientasi Objek 2 | V|
Kelas | A | i |
Jurloh SKS E |
Tanggal Kulioh Pengganti Toe MaRCH 209
Mar 06 ] ] T w T 5
o - :
2 g 5 ®
# B £ -3 23
% % Er) E] n » n
CANCEL ©OK
Jam Mulai Kuliah Pengganti |13.00 | v|
Jam Akhir Kulioh Pengganti |ﬁ.m |

Pilihan jadwal kuliah pengganti yang dipilih:

Tampilan Berupa Tabel Jadwal Kuliah Pengganti yang dipilih

‘ Hitung Penjadwalan

Kembali ke menu utama

Gambar 3.10 Tampilan Halaman Penjadwalan Kuliah Pengganti

Gambar 3.11 adalah tampilan halaman hasil penjadwalan kuliah pengganti

untuk menampilkan hasil penjadwalan kuliah pengganti dan tombol Kembali untuk

kembali ke halaman penjadwalan kuliah pengganti.
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Hasil Penjadwalan Kuliah Pengganti

Menampilkan Hasil Penjadwalan Kuliah Pengganti

Gambar 3.11 Tampilan Halaman Hasil Penjadwalan Kuliah Pengganti
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