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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN DAN PERANCANGAN APLIKASI 

 

3.1 Metodologi Penelitian 

 Metode penelitian yang akan digunakan dalam penelitian ini antara lain 

adalah sebagai berikut: 

1. Studi Literatur 

Pada tahap ini, akan dilakukan pencarian sekaligus pembelajaran berbagai 

literatur maupun referensi-referensi yang berkaitan dengan pokok bahasan 

penelitian, seperti jaringan syaraf tiruan, algoritma backpropagation, dan berbagai 

materi pendukung lainnya. 

2. Pengumpulan Data IHSG 

Pada tahap ini, akan dilakukan pengumpulan data dari Indeks Harga Saham 

Gabungan (IHSG), data yang akan diambil dimulai dari tanggal 25 Januari 2013 

sampai dengan 24 Januari 2014, data yang akan digunakan adalah data nilai 

penutupan. 

3. Perancangan Jaringan Syaraf Tiruan 

Pada tahap ini, akan dilakukan perancangan jaringan syaraf tiruan yang akan 

digunakan untuk mempelajari dan memprediksi Indeks Harga Saham Gabungan 

(IHSG), seperti jumlah input, jumlah hidden layer, jumlah neuron pada hidden 

layer, jumlah output, dan lain sebagainya untuk keperluan jaringan agar 

mendapatkan keluaran yang akurat. 
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4. Perancangan dan Pembuatan Aplikasi 

Pada tahap perancangan dan pembuatan aplikasi, algoritma backpropagation 

mulai dibangun dan dibuat, mulai dari tahap feedforward, kemudian tahap 

backpropagation. Selain itu algoritma dan aplikasi ini dibangun menggunakan 

bahasa pemrograman Python dengan menggunakan library Tkinter untuk 

pembuatan Graphical User Interface (GUI) 

5. Uji Coba dan Evaluasi 

Melakukan uji coba terhadap aplikasi yang telah dibuat, disertai dengan evaluasi 

hasil yang didapatkan. Pada tahap ini juga akan dilakukan pencarian masalah 

terhadap aplikasi dan akan dilakukan perbaikan sedemikian rupa agar aplikasi 

dapat berjalan dengan baik dan sebagaimana mestinya. 

6. Penulisan Skripsi 

Pada tahap ini, akan dilakukan penyusunan laporan yang memuat dokumentasi 

mengenai perancangan, pembuatan, serta hasil dari aplikasi yang telah dibuat 

dalam suatu karya ilmiah. 

3.2 Perancangan Jaringan Syaraf Tiruan 

 Perancangan jaringan syaraf tiruan akan dibagi dalam 2 (dua) tahap, yaitu 

tahap pelatihan dan tahap pengenalan. Pada tahap pelatihan jaringan syaraf tiruan, 

akan menggunakan algoritma backpropagation untuk mencari bobot yang sesuai. 

Jaringan akan terus mengubah nilai bobot sesuai dengan learning rate yang di input 

sampai kriteria tertentu terpenuhi. 
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 Tahap selanjutnya yaitu tahap pengenalan, aliran pemrosesan dari jaringan 

hanya dapat bergerak maju, berbeda dengan tahap pelatihan. Bobot yang sudah sesuai 

dengan kriteria akan dipakai untuk pengenalan sehingga akan didapatkan hasil 

keluaran. 

 Kedua tahap di atas, membutuhkan data saham yang berupa data harga 

penutupan dan tanggal, data saham tersebut disimpan dengan ekstensi .csv. 

Kemudian. data akan dibaca dan akan di proses menggunakan fungsi aktivasi sigmoid 

biner, data akan ditransformasikan terlebih dahulu karena range keluaran fungsi 

aktivasi sigmoid adalah [0,1] (Siang, 2009). Tapi akan lebih baik jika 

ditransformasikan ke interval yang lebih kecil, misal pada interval [0.1, 0.9]. Ini 

mengingat fungsi sigmoid merupakan fungsi asimtotik yang nilainya tidak pernah 

mencapai 0 maupun 1 (Siang, 2009). Data saham akan di normalisasi terlebih dahulu 

dengan menggunakan rumus normalisasi berikut (Siang, 2009). 

                                𝑥′ =  
0.8(𝑥−𝑑𝑎𝑡𝑎 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚)

(𝑑𝑎𝑡𝑎 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚−𝑑𝑎𝑡𝑎 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚)
+ 0.1               ...(3.1) 

 Berikut ini adalah tahap – tahap perancangan jaringan syaraf tiruan yang akan 

digunakan dalam aplikasi ini. 

1. Jaringan syaraf tiruan terdiri dari 3 (tiga) buah layer seperti yang dijelaskan pada 

Gambar 3.1. 

2. Jumlah masukkan pada input layer pada  aplikasi agar dapat memprediksi harga 

saham ke depan sehingga jumlah masukkan ditetapkan data 5 (lima) hari 

sebelumnya. 

Prediksi indeks harga..., Andy Santoso, FTI UMN, 2019



20 

 

3. Hidden layer yang dicoba berjumlah satu layer dan jumlah neuron pada hidden 

layer adalah 4 (empat). 

4. Bobot awal dan bias pada awalnya akan dipilih secara acak antara -1 sampai 

dengan 1. 

5. Jumlah keluaran yang ada pada jaringan terdapat 1 (satu) buah. 

6. Jumlah data total yang ada terdapat 234 buah, dimana akan dibagi menjadi 2 

dengan rasio 7:3,  164 data untuk training dan sisanya untuk testing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Perancangan Jaringan Syaraf Tiruan 
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3.3 Perancangan Aplikasi 

3.3.1 Flowchart 

 Flowchart atau diagram alir merupakan bagan-bagan yang memiliki arus yang 

menggambarkan langkah-langkah proses dari suatu sistem. Flowchart digunakan agar 

para pembaca dapat memahami alur dari aplikasi.  

A. Flowchart Menu Utama 

 Pada flowchart ini akan dijelaskan alur dari sistem yang dibuat secara 

keseluruhan. User pertama kali akan dihadapkan dengan instruksi atau petunjuk 

pemakaian aplikasi, kemudian di halaman berikut, akan tersedia tombol upload CSV 

bereserta input parameter. Setelah CSV berhasil di upload dan semua parameter 

terisi, maka user dapat mengklik tombol kalkulasi, untuk mendapatkan hasil 

peramalan dan akan divisualisasikan berupa grafik garis (line chart). 
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Gambar 3.2 Flowchart Halaman Utama 
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B. Flowchart Kalkulasi 

 Pada flowchart ini akan dijelaskan proses yang terjadi apabila user mengklik 

tombol kalkulasi. Pertama, data yang sudah di upload dan dibaca akan dinormalisasi 

terlebih dahulu, kemudian, data akan dibagi menjadi 2 (dua) untuk training dan 

testing. Selain itu, akan dilakukan inisialisasi jaringan dan memulai pelatihan 

jaringan.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Gambar 3.3 Flowchart Kalkulasi 

Prediksi indeks harga..., Andy Santoso, FTI UMN, 2019



24 

 

C. Flowchart Pelatihan Jaringan 

 Pada flowchart ini akan dijelaskan cara pelatihan jaringan pada sistem, dengan 

data yang sudah didapatkan sebelumnya, data akan diolah menggunakan algoritma 

propagasi maju dan akan didapatkan hasil keluarannya. Hasil keluaran tersebut akan 

digunakan untuk menghitung Mean Square Error (MSE). Setelah itu, akan di hitung 

error dan dilakukan perubahan bobot pada algoritma backpropagation. Kemudian 

akan dilakukan pengecekan, apakah jumlah looping sudah memenuhi jumlah 

epochnya dan apakah hasil MSE sudah lebih kecil dari MSE yang di input. Apabila 

salah satu kriteria tersebut terpenuhi, maka pelatihan jaringan tersebut sudah selesai 

dan akan menghitung atau melakukan prediksi harga saham. Gambar flowchart dapat 

dilihat pada Gambar 3.4. 

D. Flowchart Propagasi Maju 

 Pada flowchart propagasi maju ini akan dijelaskan cara kerja dari logika 

propagasimaju yang digunakan untuk memperoleh nilai output. Proses propagasi 

maju dimulai dari menghitung nilai dari input layer ke hidden layer menggunakan 

bobot yang sudah ditetapkan sebelumnya.  Kemudian akan diaktifkan dengan fungsi 

aktivasi sigmoid biner. Nilai yang sudah didapatkan akan digunakan untuk 

menghitung nilai dari hidden layer ke output layer dan digunakan juga fungsi aktivasi 

sigmoid biner untuk menghitung output. Output berupa hasil prediksi dari nilai 

Indeks Harga Saham Gabungan. Gambar flowchart dapat dilihat pada Gambar 3.5. 
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Gambar 3.4 Flowchart Pelatihan Jaringan 
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Gambar 3.5 Flowchart Propagasi Maju 
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E. Flowchart Backpropagation 

Pada flowchart ini akan dijelaskan alur kerja dari algoritma backpropagation. 

Pertama kali, akan dilakukan evaluasi dari output dan akan dihitung sinyal error pada 

output layer dan hidden layer. Kemudian, algoritma ini akan terus mengubah bobot 

sampai nilai kesalahan lebih kecil dari batas yang sudah ditetapkan oleh user atau 

sudah mencapai jumlah epochnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.6 Flowchart Backpropagation 
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3.3.2 Perancangan Antarmuka  

 Pada perancangan antarmuka, terdapat 3 (tiga) rancangan untuk penelitian ini, 

yaitu halaman instruksi, halaman input, dan halaman grafik 

A. Halaman Instruksi 

 Pada halaman antarmuka ini, terdapat instruksi-instruksi ataupun istilah-istilah 

yang berkaitan dengan penggunaan aplikasi ini, terdapat juga tombol untuk navigasi 

ke halaman selanjutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.7 Rancangan Antarmuka Halaman Instruksi 
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B. Halaman Input 

 Pada halaman antarmuka ini, terdapat textarea yang disebut Entry pada 

Python. Terdapat Entry untuk menentukan learning rate, jumlah epoch, dan Mean 

Square Error (MSE) target. Guna Entry MSE target adalah program akan berhenti 

belajar apabila MSE sudah lebih kecil daripada MSE target. Selain itu, terdapat 2 

(dua) tombol, yaitu Upload CSV dan Kalkulasi. Pada awalnya, tombol kalkulasi tidak 

dapat diklik sampai tombol upload ditekan, dan apabila tombol upload sudah ditekan 

dan memilih file yang ingin di-upload, maka tombol upload csv akan di-disable dan 

tombol kalkulasi akan dapat ditekan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.8 Rancangan Antarmuka Halaman Input 
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C. Halaman Grafik 

 Pada halaman antarmuka ini, akan dilakukan visualisasi dari data saham dan 

hasil prediksi yang dilakukan oleh algoritma backpropagation. Jenis grafik yang akan 

digunakan adalah line graph dan terdapat legenda di dalam frame grafik untuk 

menunjukkan informasi tentang warna-warna chart. Selain itu, informasi-informasi 

tambahan seperti MSE testing akan ditampilkan dibawah grafik. Fitur lain yang akan 

diterapkan adalah fitur memperbesar gambar grafik dan gambar grafik dapat 

disimpan ke device. 
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Gambar 3.9 Rancangan Antarmuka Halaman Grafik 
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