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RANCANG BANGUN APLIKASI ANDROID SIMULASI TATA KOTA
MENGGUNAKAN ALGORITMA FISHER YATES DAN TEKNOLOGI
AUGMENTED REALITY

ABSTRAK

Perencanaan tata kota dilakukan pada suatu wilayah yang sudah ataupun belum
dibangun dengan memperhatikan asas-asas tertentu. Dalam proses perencanaan
tersebut, objek 3D seperti maket memiliki banyak manfaat yang dapat digunakan
dalam memvisualisasikan keadaan wilayah perkotaan. Aplikasi mobile seperti
Android menjadi salah satu pilihan yang dapat mendukung perencanaan tata ruang
wilayah secara lebih akurat dengan bantuan teknologi Augmented Reality yang dapat
menampilkan objek 3D secara virtual. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
membangun aplikasi android simulasi tata kota dengan menggunakan teknologi
Augmented Reality dan algoritma Fisher Yates yang digunakan untuk membantu
menggerakkan Non-player characters secara dinamis. Hasil survey yang dilakukan
melalui uji coba aplikasi berdasarkan pengalaman pengguna mendapatkan respon
positif dengan persentasi nilai akhir 82.3%. Hal tersebut membuktikan aplikasi ini
berhasil memvisualisasikan perancangan tata kota dengan teknologi Augmented
Reality dan algoritma Fisher Yates.

Kata Kunci : Augmented Reality, Fisher Yates, maket, tata kota, virtual
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF ANDROID URBAN PLANNING
SIMULATION APPLICATION USING FISHER YATES ALGORITHM AND
AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY

ABSTRACT

Urban planning is made to build a new or even to rebuild an area with particular
attention to principles. In the planning process, 3D objects such as mockups have
many benefits that can be used to visualise the state of an urban area. Mobile
applications such as Android can be an option that can be used to support an accurate
spatial planning with the help of Augmented Reality technology which can display
3D objects virtually. This research aims to design and develop an android urban
planning simulation application using Augmented Reality technology and Fisher
Yates algorithm that is used to move the Non-player characters dynamically. A
survey based on user experience conducted through application testing has received
positive responses with 82.3% final score percentage. It proves that the application
successfully visualise the city design layout by using Augmented Reality technology
and Fisher Yates algorithm.

Keywords : Augmented Reality, Fisher Yates, mock-up, urban planning, virtual

\

Rancang bangun..., Giovandy Dharmaputra, FTI UMN, 2016



KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat dan rahmatNya sehingga

penulis dapat menyelesaikan laporan skripsi ini dengan baik.

Proses pembuatan laporan skripsi ini tidak akan berjalan dengan baik tanpa

dukungan dan bantuan dari berbagai pihak yang selalu memberikan doa serta

semangat dan motivasi. Untuk itu penulis mengucapkan terima kasih kepada:

Maria Irmina Prasetiyowati, S.Kom., M.T. selaku Kepala Program Studi
Teknik Informatika Universitas Multimedia Nusantara.

Seng Hansun, S.Si., M.Cs. selaku Wakil Kepala Program Studi Teknik
Informatika Universitas Multimedia Nusantara.

Dennis Gunawan, S.Kom., M.Sc. selaku pembimbing dalam pembuatan
laporan skripsi.

Keluarga yang telah memberikan berbagai dukungan serta motivasi untuk
menyelesaikan skripsi ini dengan baik.

Julio Cristian Young, Ferdinand, Albert S. Darmali, Arvin Vinsensius serta
teman-teman lainnya yang selalu memberikan semangat dan segala bantuan
dalam penyelesaian skripsi ini.

Para responden yang telah mencoba aplikasi dan mengisi kuesioner yang

digunakan pada laporan skripsi ini.

Pada akhirnya, penelitian ini masih jauh dari sempurna. Oleh sebab itu berbagai

kritik dan saran untuk mengembangkan dan juga memperbaiki kesalahan-kesalahan

yang masih ada pada penelitian ini sangat dibutuhkan.

Vi

Rancang bangun..., Giovandy Dharmaputra, FTI UMN, 2016



Semoga laporan skripsi ini dapat bermanfaat, baik sebagai sumber informasi

maupun sumber inspirasi bagi para pembaca.

Tangerang, 20 Juli 2016

Dharmaputra

vii

Rancang bangun..., Giovandy Dharmaputra, FTI UMN, 2016



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
PERNYATAAN TIDAK MELAKUKAN PLAGIAT ..o iii
ABSTRAK ..ttt bbbt 1\
N = I I Y O SRR %
KATA PENGANTAR ittt sie st aseasesaesse st sbe s iessesseeneessesseseessessessessessensens Vi
DAFTAR IS] ..ottt ste e enaanaensesessessessesseaseasaasaasssseessensessessessessessensensenseens viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt sse b saesbeshae e astesseneesaesbesbesbesbesneas X
DAFTAR TABEL ...cuiiiitiiit ittt stassaanaanaansessessessesseasassasssessessessessessessensenns xii
BAB | PENDAHULUAN . ... .. ottt sttt ssesse s sbesssssaasssseeeessesseseessessessens 1
1.1 Latar Belakang Masalah..........c.cooiiiiiiiiii e 1
1.2 RUMUSAN MASIAN .........oeiiieiieiiiie ettt 3
1.3 Batasan Masalah .............cccoiiiiiiiiie e e 3
1.4 TUJUAN PENEIITIAN .. ...ttt et e e enneenaesnaesnaennesneesaeeneesneeeas 4
1.5 Manfaat PENElItIAN ..........ccoiiiiiieiiee et e e eeeneesneeeas 4
1.6 Sistematika Penulisan Laporan Penelitian ............cccooeveeieieeieeie i 4
BAB || LANDASAN TEORI ....coeiitiiieitiiteieiteasseaessessessessessesssssssssssssssessessessessessenses 6
2.1 Rencana Tata Ruang Wilayah..............ccooiiiiiiicieiie e 6
P 1 11 =LA o] o S PSR SS T 7
2.3 AUGMENTEA REAIITY ..ovviiiieiiiie et ste e sre e esraesre e sba e e e esreeeeenee e 8
2.4 AlQOritma FISNEr YALES ......ciiiiiieiiiiiiitiii ettt e 10
2.5 UNILY SOFEWAIE ©.civiiuveitieiieiieiteeite e sieesteaneesteesteanaesnaeneasaessaensesnsesseesesneesseeneens 13
B U1 (0] 1 T L SRS 14
2.7 Uji User Experience dan Penilaian Skala Likert.............ccc.cccocoevveiiiieieennn, 15
BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN DAN PERANCANGAN SISTEM ........... 17
3.1 Metode PENEITIAN ....oiuiiiiiiieieieiie it sttt eseeie ettt e e nneas 17
3.2 Perancangan APITKAST.......coiiiiiiiiiiiiiisie e 18
3.2.1 Data FIOW Diagram ..........ccoooiiiieiiciece e 18

3.3 Perancangan Tampilan Antarmuka ApPHKaST .........ccocoovviiiiiiiiencicnccne 27
BAB IV IMPLEMENTASI DAN HASIL PENELITIAN......ccoiiieeeec e 32
4.1 SpesSifikasi Perangkal ...........ccccoiiiiiirieieiese e 32
4.1.1 Spesifikasi Perangkat untuk Mengembangkan Aplikasi.....c......c..c........ 32

4.1.2 Spesifikasi Perangkat untuk Menjalankan Aplikasi ........cccccoccoeiinnnnene 32

4.2 IMPIEMENTAST .....ecvviieieite ettt steab e st e steenneabaeare s e e sseessesnneabeenteeneesreenas 33
H.2.1 ASScTRE ....... IR PR ... R O ... BN ... .............. 33

4.2.2 Hasil Tampilan Main Menu SCENE ..........cccevureieiieeiieire e se e 35

4.2.2 Hasil Tampilan Gameplay SCENe............cccuviiiiiiiiiieiieie e 37

4.2.3 Hasil Tampilan CreditS SCENE......cccuoieiiiiiieiiaie e seeie et 42

4.2.4 Implementasi KOOE ........ccoovveiiiieii et srae s 43

4.3 Uji Coba dan Evaluasi KUESIONET ..........cccccuiiiiieiie e 45
4.4 HaSH KUBSIONET ......cvviiiieiieie ettt nne e 47
BAB V SIMPULAN DAN SARAN ..ottt 55
5.1 SIMPUIAN ottt 55
D2 SAFAN ...t b e n e nne e 55

viii

Rancang bangun..., Giovandy Dharmaputra, FTI UMN, 2016



DAFTAR PUSTAKA
BIOGRAFI PENULIS

Rancal

iX

ng bangun..., Giovandy Dharmaputra, FTI UMN, 2016



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Marker atau Tag........cccvereerieiieiieie e erie e e re e e ae e sre e e e sreenee s 9
Gambar 2.2 Flowchart Simple AR SYStEM ..o 9
Gambar 3.1 Data Flow Diagram Level O...........ccccoiveiieiiiieiieecc e 18
Gambar 3.2 Data Flow Diagram Level L...........ccooiiiiiiiiniiiiiiiicceee e 19
Gambar 3.3 Data Flow Diagram Level 2 Subproses Scan Marker...........c...ccccceeueene.. 19
Gambar 3.4 Data Flow Diagram Level 2 Subproses Change Weather ..................... 20
Gambar 3.5 Data Flow Diagram Level 2 Subproses Set Lighting.............ccccccevueene.. 21
Gambar 3.6 Data Flow Diagram Level 2 Subproses Toggle Weather Effect ............. 22
Gambar 3.7 Flowchart Main MENU...........coiiuiiiiiiieienieie st sesseesesss e siesenseas 23
Gambar 3.8 Flowchart Go to Gameplay SCENE ..........ccoovvveiiiiiniiiiieieie e 24
Gambar 3.9 Flowchart Proses SCan Marker...........ccccoeieieieiiniennieisnenn e 25
Gambar 3.10 Flowchart Proses Change Weather .............cccooviiiiiiiicieiincneneneis 25
Gambar 3.11 Flowchart Proses Set LIGNtiNG ......cceieeiieieiieieeiesiesie e 26
Gambar 3.12 Flowchart Proses Toggle Weather Effect............cccooeiiiviiicnninnnns 26
Gambar 3.13 Rancangan Tampilan Main Menu SCENE.........ccceeveiveeieeireiieeireerieseennes 27
Gambar 3.14 Rancangan Tampilan Kolom Konfirmasi Exit Application.................. 28
Gambar 3.15 Rancangan Tampilan Credits SCENE..........cooviiiiriiiieieieiese e 28
Gambar 3.16 Rancangan Tampilan Gameplay Scene (Menu Tertutup) ..................... 29
Gambar 3.17 Rancangan Tampilan Gameplay Scene (Menu Terbuka)...................... 30
Gambar 3.18 Rancangan Tampilan Information BoX .........cccccevveiviciieercciccecie s, 31
Gambar 4.1 Contoh Marker atau Tag yang digunakan............cccccooeieicieiincncnnnnns 34
Gambar 4.2 Terrain atau Bentang Darat...........c.ccceevveiieieiieeseesesiee i seese e 35
Gambar 4.3 Tampilan Main MenU SCENE .........ccueiuerieiieierienesieeeieeeie e 36
Gambar 4.4 Tampilan Kotak Konfirmasi ..........cccceoveiiieieiiieieece e 36
Gambar 4.5 Tampilan Gameplay SCENE..........cccouuiiieriiireieiieeee e 37
Gambar 4.6 Tampilan Information BOX ........c.cccoeivviiiiieieicceee e 38
Gambar 4.7 Tampilan Sunny Weather ... 38
Gambar 4.8 Tampilan Rainy Weather.............cccccoviieiieie i 39
Gambar 4.9 Tampilan Stormy Weather...........ccoooiiiie s 39
Gambar 4.10 Contoh Tampilan dengan Lighting Pagi Hari .............cccoeeveiveiennnnen. 40
Gambar 4. 11 Contoh Tampilan dengan Lighting Siang Hari ............ccccoeeiiiiiinnnns 41
Gambar 4.12 Contoh Tampilan dengan Lighting Sore Hari ...............ccccoveeveeiennnen. 41
Gambar 4.13 Contoh Tampilan dengan Lighting Malam Hari ............ccceeoeiiiiinnnns 42
Gambar 4.14 Tampilan CreditS SCENE .....cc.cc.veiieeieiieiieeire e ceerre e stesrresreesreesee e 42
Gambar 4.15 Implementasi Algoritma FISher Yates ......ccc.cocoveiviinresiesieseene e 43
Gambar 4.16 Potongan Kode untuk Change Weather ................ccoevereiieieseiesnennns 44
Gambar 4.17 Potongan Kode untuk Toggle Weather Effect.............ccccocevivrveinnnnnnn. 44
Gambar 4.18 Potongan Kode untuk Take Screenshot ............ccccceevveviviiiiicie e 45
Gambar 4.19 Diagram Batang Hasil Pertanyaan Pertama.............cccocvevvvvveneevinneene. 47
Gambar 4.20 Diagram Batang Hasil Pertanyaan Kedua..............cccoooveviiiieiie e, 48
Gambar 4.21 Diagram Batang Hasil Pertanyaan Ketiga...........c.ccooeveiiieniienennninns 49
Gambar 4.22 Diagram Batang Hasil Pertanyaan Keempat..........c.cccccoevviiieiieiiieennnn. 50
X

Rancang bangun..., Giovandy Dharmaputra, FTI UMN, 2016


file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954080
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954081
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954062
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954063
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954064
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954065
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954066
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954067
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954068
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954069
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954070
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954071
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954072
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954073
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954074
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954075
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954076
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954077
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954078
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954079
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954037
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954038
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954039
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954040
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954041
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954042
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954043
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954044
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954045
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954046
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954047
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954048
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954049
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954050
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954051
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954052
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954053
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954054
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954055
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954056
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954057
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954058

Gambar 4.23 Diagram Batang Hasil Pertanyaan Kelima .

Gambar 4.24 Diagram Batang Hasil Pertanyaan Keenam
Gambar 4.25 Diagram Batang Hasil Pertanyaan Ketujuh

Xi

Rancang bangun..., Giovandy Dharmaputra, FTI UMN, 2016


file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954059
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954060
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954061

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 llustrasi Algoritma Fisher Yates Original (1) ......ccccccevveveiieeieiieiieseen 11
Tabel 2.2 llustrasi Algoritma Fisher Yates Original (2) ......cccoccovvrveiiniininiienennn 11
Tabel 2.3 llustrasi Algoritma Fisher Yates Original (3) ......cccocevveveiieeiiiie e 11
Tabel 2.4 llustrasi Algoritma Fisher Yates Original (4) .........c.ccoovvveiiiiniiniiicnee 12
Tabel 2.5 llustrasi Algoritma Fisher Yates Modern (1) ..........cccoocveveieeneiiieieeseennn 12
Tabel 2.6 Ilustrasi Algoritma Fisher Yates Modern (2).......c.ccueevvvereiencnenicncnnnn 12
Tabel 2.7 llustrasi Algoritma Fisher Yates Modern (3).......cccccceviieeveiieneiiieieesieennns 13
Tabel 2.8 Ilustrasi Algoritma Fisher Yates Modern (4).......c.ccoouvvinieiencienicnennnn 13
Tabel 2.9 Kriteria Penilaian LiKert SCale.........c.couiuuieieieieienisisisiieene e 15
TaADEI 4.1 DAFTAN ASBE ... . eeeeeeieieitiesteeseesteesteaseesseesseaseesseenseaseesseesseanseaneassesneesseensenseenns 33
Tabel 4.2 Pertanyaan Berdasarkan Faktor yang Berpengaruh............ccccccooeiiiinennnnn, 46
Tabel 4.2 Pertanyaan Berdasarkan Faktor yang Berpengaruh (Lanjutan).................. 47
Tabel 4.3 Tabel PENAIAN. ...ttt sre bbb ens 47
Xii

Rancang bangun..., Giovandy Dharmaputra, FTI UMN, 2016


file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954130
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954131
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954132
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954133
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954134
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954135
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954136
file:///C:/Users/user/Desktop/Skripsi/Augment-C/Laporan/Laporan%20Skripsi%20Revisi%20Sidang.docx%23_Toc458954137



