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METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Metodologi

Metode penelitian yang akan digunakan dalam penelitian ini antara lain adalah
sebagai berikut:
1. Studi Literatur

Tahap awal dilakukan studi mengenai referensi-referensi yang berhubungan
dengan pokok bahasan penelitian, seperti algoritma jaringan syaraf tiruan,
pembuatan web service, penggunaan Android untuk mengambil gambar, dan
pengolahan citra. Referensi-referensi tersebut dapat berupa jurnal, artikel, buku,
dan lain-lain.
2. Perancangan Jaringan Syaraf Tiruan

Pada perancangan jaringan syaraf tiruan akan dirancang bagaimana bentuk dari
jaringan syaraf tiruan yang akan digunakan untuk pelatihan dan pengenalan bunga.
Hal seperti jumlah masukan , bagaimana data akan diolah dari gambar menjadi
input jaringan syaraf tiruan, penggunaan hidden layer, jumlah hidden layer, jumlah
node pada hidden layer, serta bagaimana membuat jumlah output menjadi dinamis
sesuai data keluaran yang ada. Selain itu juga dirancang bagaimana cara untuk
mendapatkan akurasi yang maksimal.
3. Perancangan dan Pembangunan Aplikasi

Perancangan dan pembangunan aplikasi ini dibagi menjadi dua tahapan.
Pertama, melakukan perancangan awal terhadap aplikasi server yang meliputi

perancangan alur aplikasi dalam bentuk flowchart dan perancangan awal terhadap
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aplikasi client dalam bentuk flowchart. Selain itu juga dibuat use case diagram,
class diagram, dan sequence diagram. Terakhir, melakukan perancangan user
interface untuk server dan client serta pembuatan aplikasi. Aplikasi server
dibangun menggunakan C# dengan WCF serta .NET Framework versi 4.5.1.
Aplikasi client dibangun menggunakan Android dengan dasar bahasa pemrograman
Java.
4. Uji Coba dan Evaluasi

Melakukan uji coba terhadap aplikasi disertai dengan evaluasi hasil yang
didapatkan. Ditahap ini juga mencari jaringan syaraf tiruan yang sudah optimal
untuk digunakan. Selain itu uji coba ini bertujuan untuk mencari bug yang masih
ada pada aplikasi tersebut dan memperbaiki aplikasi ini.
5. Penulisan Skripsi

Pada tahap ini, akan dilakukan penyusunan laporan yang memuat dokumentasi
mengenai perancangan, pembuatan, serta hasil dari aplikasi yang telah dibuat dalam

suatu karya ilmiah

3.2 Perancangan Jaringan Syaraf Tiruan

Perancangan jaringan syaraf tiruan yang akan dilakukan mempunyai dua tahap,
yaitu tahap pelatihan dan tahap pengenalan. Pada tahap pelatihan jaringan syaraf
tiruan, akan digunakan algoritma Backpropagation untuk mencari bobot yang
sesuai untuk jaringan syaraf tiruan tersebut. Pada nantinya setelah jaringan syaraf
tiruan selesai proses pelatihan, jaringan syaraf tiruan akan disimpan ke dalam file.
Jaringan yang dilatih akan mengubah bobotnya dengan kecepatan sesuai learning

rate yang ditentukan dan momentum rate yang ditentukan agar mencapai suatu
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kriteria dimana jaringan tersebut dapat mengenali input data sesuai yang
diharapkan.

Tahap selanjutnya adalah tahap pengenalan, dimana di tahap ini aliran
pemrosesan data jaringan hanya bergerak maju (forwardpropagation). Jaringan
syaraf tiruan yang sudah disimpan ke dalam file akan dibuka kembali dan akan
digunakan bobotnya untuk mengenali data input.

Kedua tahap di atas akan membutuhkan data dari gambar input yang sudah
diproses terlebih dahulu. Gambar akan diproses dan diekstrak fiturnya dengan
deteksi tepi sobel. Setelah itu akan diresize dan akan diperjelas dengan threshold.
Setelah itu setiap pixel akan diubah ke barisan double yang berupa double berkisar
dari [0,1] yang didapat dari hasil rata-rata R,G,B setiap pixel. Setelah barisan input
sudah didapat baru dimasukkan ke dalam jaringan syaraf tiruan. Jumlah output yang
ada pada jaringan akan dihasilkan secara otomatis dari jumlah jenis bunga yang ada
pada database. Dari nomor index database akan diubah menjadi biner lalu
dijadikan barisan target output.

Berikut ini adalah tahap — tahap perancangan jaringan syaraf tiruan yang akan
digunakan dalam aplikasi ini.

1. Jaringan syaraf tiruan akan terdiri dari tiga buah layer seperti yang

dijelaskan pada gambar 3.1.

2. Jumlah masukan pada input layer pada aplikasi ini ditetapkan untuk

mengenali gambar yang berresolusi 150x150 pixel sehingga jumlah

masukan yang diperlukan adalah 22500.
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Hidden layer yang dicoba berjumlah satu layer dan jumlah neuron pada
hidden layer akan ditentukan setelah proses pencarian arsitektur jaringan
optimum.

. Antara input layer dan hidden layer akan digunakan optimisasi Nguyen dan
Widrow(1990).

Digunakan momentum agar mempercepat proses pelatihan. Momentum
adalah penambahan bobot dari perubahan bobot selanjutnya.

Bobot dasar awalnya akan dipilih secara acak antara -0.5 dan 0.5.

. Jumlah keluaran akan dihasilkan secara otomatis oleh program untuk saat
pelatihan sesuai data yang ada.

Data pelatihan dan data testing berbanding 2 : 1 dimana yang akan

digunakan adalah data pelatihan sejumlah 61 foto dan data testing 30 foto.
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Gambar 3.1 Perancangan Jaringan Syaraf Tiruan

3.3 Perancangan Sistem
3.3.1 Diagram Alir

Diagram Alir merupakan bagan-bagan yang memiliki arus yang
menggambarkan langkah-langkah dan proses dari suatu sistem. Oleh karena sistem
yang dibuat berupa web service yang akan digunakan oleh client, maka diagram alir
dapat dibagi menjadi 14 diagram alir yang sesuai dengan jumlah hal yang bisa
dilakukan oleh client. Diagram tersebut yaitu diagram alir sistem, diagram alir
penambahan gambar, diagram alir melihat gambar, diagram alir penghapusan
gambar, diagram alir proses pembuatan jaringan syaraf tiruan baru, diagram alir

proses reset jaringan syaraf tiruan, diagram alir penggunaan jaringan syaraf tiruan,
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diagram alir pengecekan akurasi, diagram alir pengecekan status training, diagram
alir pelatihan jaringan syaraf tiruan, diagram alir sub proses pelatihan jaringan
syaraf tiruan, diagram alir penyimpanan jaringan syaraf tiruan yang sudah ada,
diagram alir untuk membuka kembali jaringan syaraf tiruan yang sudah disimpan,

dan diagram alir untuk merubah parameter pelatihan jaringan syaraf tiruan.

A. Diagram Alir Sistem

Proses dimulai dengan masuk ke menu utama. Setelah dari menu utama, client
memilih apakah ingin untuk menambah gambar. Apabila ingin untuk menambah
gambar, maka masuk ke proses untuk menambah gambar. Apabila tidak ingin untuk
menambah gambar, maka lanjut ke pilihan berikutnya. Kemudian apakah client
ingin untuk menghapus gambar. Apabila ingin untuk menghapus gambar, maka
masuk ke proses untuk menghapus gambar. Apabila tidak ingin untuk menghapus
gambar, maka lanjut ke pilihan selanjutnya. Hal tersebut diulangi untuk setiap
pilihan yang ada. Mulai dari melihat gambar, create network, reset network, load
network, save network, use network, ubah parameter training, training jaringan
syaraf tiruan, check is training, dan check akurasi jaringan syaraf tiruan. Apabila

tidak masuk ke pilihan tersebut, maka sistem akan selesai.
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Gambar 3.2 Diagram alir sistem
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B. Diagram Alir Penambahan Gambar

Client Server

Mulai Mulai :I

Ambil Foto
atau Pilih

Myalakan Web
Service

Menerima Kinman
Gambar Client

L—Kirim KeServer.

Simpan File dan
Pesan Balasan Input, Kirim Pesan
Balazan

lMenerima Pesan
Balazan

Tampilkan
Pezan
Bala=an

Meural Input Meural Object
Zelesai

Gambar 3.3 Diagram alir penambahan gambar

Proses dimulai dengan server pertama kali akan menyalakan web service
terlebih dahulu, lalu akan menunggu untuk menerima input dari client. Kemudian
client memilih gambar atau mengambil gambar secara langsung kemudian
memasukkan data yang diperlukan, seperti nama bunga lalu tentukan gambar

tersebut sebagai data training atau data testing. Kemudian client akan mengirimkan
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data-data tersebut ke server. Server akan menerima gambar tersebut dan akan
menyimpan gambar tersebut pada harddisk server dan akan memasukkan nama file
serta info gambar tersebut ke table neural_input. Apabila nama bunga adalah nama
baru di database, maka server juga memasukkan nama tersebut ke table
neuralobject. Setelah itu server akan mengembalikan balasan kepada client yang
memberitahu client bahwa proses penambahan gambar telah selesai. Client akan

menerima pesan balasan tersebut dan menampilkannya kepada user.

C. Diagram Alir Melihat Gambar

Proses dimulai dengan server menyalakan web service terlebih dahulu. Setelah
itu, client mengirim request list gambar yang ada pada server. Server menerima
request tersebut dan mengembalikan list dari gambar yang ada pada server. Setelah
client menerima list gambar tersebut, maka client memilih salah satu dari gambar
untuk ditampilkan. Setelah client memilih suatu gambar, maka client mengirim
request gambar tersebut ke server dan server akan mengirim gambar tersebut ke

client.
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Gambar 3.4 Diagram alir melihat gambar

D. Diagram Alir Penghapusan Gambar

Proses diagram alir di bawah dimulai dengan server menyalakan web service
terlebih dahulu. Setelah itu client mengirim request list gambar yang ada pada
server. Server menerima request tersebut dan mengembalikan list dari gambar yang
ada pada server. Setelah client menerima list gambar tersebut, maka client memilih

salah satu dari gambar untuk ditampilkan. Setelah client memilih suatu gambar,
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maka client mengirim request gambar tersebut ke server dan server akan mengirim
gambar tersebut ke client. Setelah itu, client akan menerima gambar dan
memperlihatkan gambar tersebut ke user. Setelah melihat gambar yang dipilih dan
yakin akan menghapusnya, maka client mengirim perintah ke server untuk
menghapus gambar tersebut. Setelah server menerima pesan tersebut, server akan
menghapus gambar tersebut dari harddisk dan dari table neuralinput. Setelah itu

server mengirim pesan ke client bahwa gambar sudah dihapus.
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Gambar 3.5 Diagram alir penghapusan gambar
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E. Diagram Alir Proses Pembuatan Jaringan Syaraf Tiruan Baru

Client Server

Mengirim
Susunan
Hidden Layer
Yang
diinginkan

MNyalakan Web
Service

Kirim KeServer

\ Menerima Reguest Membuat ST Baru
dan Susunan Hidden szzuai Hidden Layer

Layer dari Client yang diinginkan

Menerima Pesan Kirim Pesan JET baru e
o Inisialisasi 5T
Balasan selesai dibuat

Tampilkan
Pesan
Balasan

Gambar 3.6 Diagram alir proses pembuatan jaringan syaraf tiruan baru

Proses diagram alir di atas dimulai dengan server menyalakan web service
terlebih dahulu. Setelah itu client mengirim susunan hidden layer yang diinginkan
kepada pada server. Server menerima susunan hidden layer tersebut dan membuat
jaringan syaraf tiruan yang baru sesuai dengan susunan hidden layer tersebut.

Setelah itu jaringan syaraf tiruan yang baru diinisialisasikan bobot awalnya dan
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server mengirim pesan ke client bahwa jaringan syaraf tiruan yang baru telah selesai
dibuat. Client akan menerima pesan balasan dari server dan setelah itu

menampilkan pesan balasan tersebut ke user.

F. Diagram Alir Proses Reset Jaringan Syaraf Tiruan

Client Server

Mengirim Pesan Myalskan Web
Reszet J5T Service

Kirim KeServer

\ Menerima Request
Client untuk Resst Mereset I5T

15T

Menerima Pesan Passn Balazs Kirim Pesan Reset
| —
Balasan 15T Sukses

Tampilkan
Pezan
Balazan

Gambar 3.7 Diagram alir proses reset jaringan syaraf tiruan
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Proses diagram alir di atas dimulai dengan server menyalakan web service
terlebih dahulu. Setelah itu client mengirim request untuk reset jaringan syaraf
tiruan kepada pada server. Server menerima request tersebut dan melakukan reset
jaringan syaraf tiruan. Setelah itu, server mengirim pesan ke client bahwa jaringan
syaraf tiruan telah selesai dilakukan reset. Client menerima pesan balasan dari

server dan menampilkannya kepada user.

G. Diagram Alir Proses Penggunaan Jaringan Syaraf Tiruan

Client Server

Myalskan Web
Service

Ambil Foto
atau Rilih
Foto

Kirim KeServer

\-\‘7\ Menerima Kiriman Proses Gambar
Cengan Fitter Serta

Gambar Client Mormalizasi Deta

Menerima Pesan Passn Balazs Kirim haszil proses Mazukkan data ke
| —
Balasan 5T ke Client 15T yang aktif
Tampilkan
MNeural Object

Pezan
Balazan

Gambar 3.8 Diagram alir proses penggunaan jaringan syaraf tiruan
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Proses diagram alir dimulai dengan server menyalakan web service terlebih
dahulu. Setelah itu client mengambil gambar atau memilih gambar dan
mengirimkannya ke server. Server menerima gambar tersebut dan melakukan
pengolahan gambar dan diekstrak fiturnya serta dimasukkan ke dalam jaringan
syaraf tiruan untuk dikenali fotonya. Setelah itu server mencari hasil keluaran pada
database neuralobject dan mengirim nama bunga yang ditemukan pada database
ke client. Client menerima pesan balasan hasil pengenalan jaringan syaraf tiruan

pada server dan menampilkannya kepada user.

H. Diagram Alir Pengecekan Akurasi

Proses diagram alir di bawah dimulai dengan server menyalakan web service
terlebih dahulu. Setelah itu client mengirim request akurasi jaringan syaraf tiruan
yang ada pada server. Server menerima request tersebut dan mengembalikan
akurasi jaringan syaraf tiruan yang sudah dilatih sebelumnya. Akurasi tersebut
dihitung dari pelatihan terakhir dan hanya dihitung menggunakan data testing yang
ada dari pelatihan terakhir. Setelah client menerima akurasi jaringan syaraf tiruan

tersebut, maka client menampilkan akurasi tersebut.
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Gambar 3.9 Diagram alir pengecekan akurasi jaringan syaraf tiruan
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I. Diagram Alir Pengecekan Status Training

Client Server

Request Check Lagi Myalakan ¥Web
Training / Tidak Zervice

Kirim KeServer
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Menerima Request

Client
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Tampilkan
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Gambar 3.10 Diagram alir pengecekan status training

Proses diagram alir dimulai dengan server menyalakan web service terlebih

dahulu. Setelah itu client mengirim request status training jaringan syaraf tiruan
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yang ada pada server. Server menerima request tersebut dan mengirimkan status
training. Client menerimanya dan menampilkan balasan server.

J.  Diagram Alir Pelatihan Jaringan Syaraf Tiruan

Server

Mulazi
Neurzl Object ‘
Service

Client

MNyalakan Web
Mulzi Training yE EEn

Kirim Ke Server

\ Menerima Fesan

Training

Training J5T

[
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Tampilkan
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Dimulai

[Cutput Node)

|

[
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Gambar dan Apply

Filteryang

Normalisasi Data

diperiukan

Gambar 3.11 Diagram alir pelatihan jaringan syaraf tiruan

Proses diagram alir dimulai dengan server menyalakan web service terlebih
dahulu. Setelah itu client mengirim request untuk melakukan training jaringan
syaraf tiruan yang ada pada server. Server menerima request tersebut dan memulai

training serta mengirimkan pesan balasan ke client bahwa training sudah dimulai.
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Client menerima pesan tersebut dan menampilkannya. Server kemudian mengambil
list gambar dan info dari table neuralinput dan membuat data training dan testing
dari gambar-gambar yang ada. Setelah itu data-data tersebut dilakukan normalisasi
dan gambarnya diproses agar fitur yang diekstrak dapat dimasukkan ke dalam
jaringan syaraf tiruan. Kemudian server membuat target dari objek yang ada pada
database neuralobject. Setelah itu dilakukan training jaringan syaraf tiruan sampai

tercapai akurasi yang diinginkan atau tercapai epoch maksimal.

K. Diagram Alir Sub Proses Pelatihan Jaringan Syaraf Tiruan

Mulai

currentEpoch =<
maxEpoch?

Training
menggunakan Forwardpropagation
Training Cata

Tidak Backpropagation

Kalkulasi Persentasi
Testing Data yang
bisa ditebak NN

Persentasi .
sudah oke? = Selessi

Gambar 3.12 Diagram alir sub proses pelatihan jaringan syaraf tiruan

Pada diagram alir ini dimulai dengan pengecekan apakah currentEpoch belum

mencapai epoch maksimum. Setelah itu dilakukan forwardpropagation dan
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backpropagation. Pada forwardpropagation hanya menjalankan data maju,
menghitung hasil keluaran pada jaringan syaraf tiruan. Pada backpropagation
mengubah bobot, sehingga bobot mengarah ke jaringan syaraf tiruan yang
diinginkan. Setelah itu dikalkulasikan persentasi keberhasilan jaringan syaraf tiruan
untuk menebak data input testing dengan benar. Apabila sudah mencapai persentase
tertentu, maka training dianggap sudah cukup. Apabila jumlah epoch sudah

melewati maximumEpoch, maka juga dianggap sudah cukup.

L. Diagram Alir Penyimpanan Jaringan Syaraf Tiruan

Client Server

: M :

Myalakan Web
Service

Request Save
Network \

\ Menerima Request Save 15T

Client

Menerima Pesan Aalazan Kirim Balasan 15T
Balazan sudah diSave

Tampilkan
Paszan
Balazan

Gambar 3.13 Diagram alir penyimpanan jaringan syaraf tiruan
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Proses diagram alir dimulai dengan server menyalakan web service terlebih
dahulu. Setelah itu client menginput nama file yang akan digunakan untuk filename
jaringan syaraf tiruan yang akan disimpan dan mengirim request untuk melakukan
penyimpanan jaringan syaraf tiruan yang ada pada server. Server menerima request
tersebut dan menyimpan jaringan syaraf tiruan sesuai nama file yang diberikan
client ke harddisk dan mengirimkan pesan balasan ke client bahwa jaringan syaraf

tiruan sudah disimpan. Client menerima pesan tersebut dan menampilkannya.

M. Diagram Alir Load Jaringan Syaraf Tiruan

Client Server

I: Mulzi Mulzi :l
Input
MNetwork
Filename
Request Load
Network \

Network Name

\ Menerima Request Load JST

Client

Myalakan Web
Service

Menerima Pesan . Kirim Balasan I5T
Bala=an sudsh diLoad

Tampilkan
Pesan
Balasan

Gambar 3.14 Diagram alir load jaringan syaraf tiruan
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Proses diagram alir dimulai dengan server menyalakan web service terlebih
dahulu. Setelah itu client menginput nama file yang akan digunakan untuk filename
jaringan syaraf tiruan yang akan di-load dan mengirim request untuk melakukan
load jaringan syaraf tiruan dengan nama file tertentu yang ada pada server. Server
menerima request tersebut dan membuka kembali jaringan syaraf tiruan yang sudah
disimpan sesuai nama file yang diberikan client dari harddisk dan mengirimkan
pesan balasan ke client bahwa jaringan syaraf tiruan sudah di-load. Client

menerima pesan tersebut dan menampilkannya.

N. Diagram Alir Perubahan Training Parameter

Proses diagram alir di bawah dimulai dengan server menyalakan web service
terlebih dahulu. Setelah itu client meng-input training parameter dan mengirim
request perubahan training parameter jaringan syaraf tiruan yang ada pada server.
Server menerima request tersebut dan mengubah parameter jaringan syaraf tiruan
sesuai permintaan client. Server juga mengirimkan pesan bahwa parameter sudah

berhasil diubah. Client menerima pesan tersebut dan menampilkannya.
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Gambar 3.15 Diagram alir perubahan training parameter
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3.3.2 Use Case Diagram

Delete Image
axtansion points Add Image
VMiew Image =~

<<Eitend=z

Use Metwork

User

Check Network Info

Gambar 3.16 Use case diagram
Gambar di atas adalah use case yang bisa dilakukan oleh user. User dapat
melihat gambar, menghapus gambar, menambah gambar, menggunakan network,
memulai training, menyimpan network, load network, check network info, setting

training parameter.
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3.3.3 Class Diagram

£ «C# class»
DSCNeuralNetwork: :NeuralNebwork

= Attributes
+ HiddenLayer : NNHiddenLayed™]
+ InputLayer : NNInputLayer
+ IsTraining : Boolean
+ LearningRate : Double
+ MaxEpoch : Integer
+ Momentum : Double
+ QutputLayer : NN OutputLayer
+ TestingData : List <MMDakaSek>
+ TestingDataiccuracy : Double
+ TotalEpoch : Integer |
+ TrainingDataAccuracy: Double =
+ TraininaSet : List <MMDatasSet =
- _hiddenLayer : NNHiddenLayer*]
- _inputLayer: NNInputLayer
- _isTraining: Boolean
- _learningRate : Double
- _maxEpoch : Integer
- _momentum : Double
- _outputLayer : NNOutputLayer
- kestingData : List <MMCataSet>
- _testingDatafccuracy : Double
- _totalEpoch : Integer
- _trainingDatafccuracy : Double
- ErainingSet : List<MMDatsSet=
= Operations
+ BackPropagate()
+ CalculateTestingD atafccuracy()
+ CalculateTrainingAccuracy(): Double
+ ForwardPropagate)
+ GetObjectDatalinfo : SerializationInfo, context: S...
+ MeuralMetworki{numOFHiddenLayer : Inkteger, nu...
+NeuralMetwork(info : SerializationInfo, context: 5.
+ MeuralMNetwork()

=3 «C# class»
DSCHeuralMetwork::NNOutputLayer

= Attributes
+ Error: Double[*]
+ ModeCount : Integer
+ ModeValue: Double[*]
+ Target : Double[*]
+ TargetMame : String[*]
+ TresholdConstant : Double
+ Tresholdvalue: Double[*]
- _error : Double[*]
-_nodeCount : Integer
-_nodeValue: Double[*]
-_target : Double[*]
- _targetMame : String[*]
- _tresholdConstant : Double
- _tresholdvalue : Double[*]
= Operations
+ CountErrorRate()
+ CountLayervaluelhiddenLayer : NNHid denLayer)
+ CountTresholdOutput)
+ GetObjectDatalinfo : SerializationInfo, context: S...
+ IsSuccessPredicting() : Boolean
+ MMNOutputLayer{nodeCount : Integer)
+ MMOutputLayer(info : SerializationInfo, context =
+ MMOutputLayer)
+ SetTarget{target : Double[*], targetMName : Strin
+ SetTarget{target : Double[*])

+ ResetParameter(): Boolean

+ SetInput(inputMatrix : Double[*])

+ SetParameter{momentum: Double, treshold : Do
+ SetTarget{target : Double[*], targetMame : Strin...
+ SetTarget{target : Double[*])

+ TrainNetwork({errorRate : Double)

+ UseMetwork{inputMatrix : Double[*]) : Double[*]

NeuralNetwork =

HiddenLayer | i

A «C# class»
DSCNeuwralNetwork::NNHiddenlayer

= Attributes
+Biasvalue:Double
+ BiasWeight: Double[*]
+ BiasWeightChange : Double[*]
+ Error : Double[*]
+ LearningRate : Double
+ Momentum : Double
+ NodeCount : Integer
+ MNodevalue :Double[*]
+ MNodeWeight: Double[*]
+ PrevBiasWeightChange : Double[*]
+ PrevWeightChange: Double[*]
+'WeightChange : Double[*]
-_biasvalue: Double
-_biasWeight: Double[*]
-_biaswWweightChange : Double[*]
- _error: Double[*]
-_learningRate : Double
- _momentum : Double
-_nodeCount : Integer
-_nodeValue : Double[*]
-_nodeWeight : Double[*]
-_prevBiasWeightChange : Double[*]
-_previweightChange : Double[*]
-_weightChange : Double[*]
= Operations
+ CountErrorRate{outputLayer : NMOutputLayer)
+ CountErrorRate(hiddenLayer : NNHidd enLayer)
+ CountLayervalue(inputLayer : NN InputLayer)
+ CountLayervalue(hiddenLayer : NNHiddenLayer)
+ CountWeightChange{outputLayer : NN OutputLayer)
+ CountWeightChange({hiddenLayer : NNHiddenLayer)
+ GetObjectDatalinfo : SerializationInfo, context: Str...
+ InitializeLayer{nextHiddenLayer : NNHid denLayer)
+ InitializeLayer{nextOutputLayer : NN OutputLayer)
+MNMNHiddenLayer{nodeCount : Integer)
+ MNMNHiddenLayer(info : SerializationInfo, contedt : Sr..
+MNMNHiddenLayer()
- CheckWeight&ndBiasChangeArray{nextHiddenLayer :...
- CheckWeight&ndBiasChangeArray(nextOuiputl ayer ...

MeuralMNetwork OutputLayer

C
MeuralNetwork InputLayer
= 1

£23 «C# class»
DSCHNeuralNetwork: : NNInputlayer

= Attributes
+ BiasValue:Double
+ BiasWeight: Double[*]
+ BiasWeightChange : Double[*]
+ LearningRate : Double
+ Momentum : Double
+ ModeCount : Integer
+ Modevalue :Double[*]
+ ModeWweight: Double[*]
+ PrevBiasWeightChange : Double[*]
+ PrevWeightChange: Double[*]
+WeightChange : Double[*]
-_biasvalue: Double
- _biasweight: Double[*]
- _biasweightChange :Double[*]
-_learningRate : Double
- _momentum : Double
- _nodeCount : Integer
- _nodeValue: Double[*]
- _nodeWeight : Double[*]
- _prevBiasWeightChange : Double[*]
-_prevWeightChange :Double[*]
- _weightChange : Double[*]
= Operations
+ CountWeightChange(hiddenLayer : NNHiddenLayer)
+ GetObjectData(info : SerializationInfo, contest: Str.
+ InitializeLayer(nextHiddenLayer : NNHiddenLayer)
+ NMInputLayer{numOfinputMode : Integer)
+NNInputLayer(info : SerializationInfo, context: Stre..
+ NMNInputLayer()
+ SetInputMatrix{input : Double[*])
- CheckWeightfndBiasChangeArray{nextHiddenLayer :...

A «C# class»
DSCNeuralNetwork:NNDataSet

= Attributes
+ Data : Double[*]
+ Target : Double[*]
- _data: Double[*]
- _target : Double[*]
= Operations
+ GetObjectDatalinfo : SerializationInfo. ..
+ MMDataset()
+ NMNDataSet{info : SerializationInfo, co...

Gambar 3.17 Class diagram
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Gambar di atas adalah class diagram dari jaringan syaraf tiruan yang akan
digunakan. Jaringan syaraf tiruan akan menjadi satu objek NeuralNetwork dan akan
mempunyai objek NNInputLayer, NNHiddenLayer, NNOutputLayer sesuai dengan

hubungan di atas.

3.3.4 Sequence Diagram

[ ]

Call Train Network——

Set Input .
Set Target >
Count Hidden Layer Value P
: ount Layer Output >
|
T Count Output Delta (Error) >
|
|
Count Hidden Defta (Error} g

Count Input Layer Weight—!

Calculats Testing Deta Accuracy
-

]
I
I
I
]
I
|
I
I
I
I
I
]
I
1
|
I
|
|
I

Count Hidden Layer Weight Change [ 3 I
I
1
I
I
1
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
|
|
|
I

Gambar 3.18 Sequence Diagram Training Network
Proses training network dimulai dengan panggilan ke neural network.
Setelah itu akan dilakukan iterasi untuk setiap training data. Neural network akan
melakukan set input pada input layer dan set target pada output layer. Setelah
neural network akan melakukan panggilan untuk hidden layer agar menghitung

layer value untuk hidden layer. Setelah itu neural network juga melakukan hal yang
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sama untuk output layer. Kemudian neural network akan menghitung error untuk
output layer dan hidden layer dan akan memperbaiki bobot dari hidden layer serta

input layer. Setelah itu dihitung akurasi untuk menebak testing data.

3.4 Perancangan Database
Database yang digunakan oleh sistem adalah MySql. Berikut struktur tabel-

tabel yang terdapat di dalamnya.

1. Nama Tabel : neuralinput
Fungsi : menyimpan nama file gambar dan info gambar
Primary Key - id
Foreign Key : object_id

Tabel 3.1 Tabel neuralinput

No | Nama Field Tipe Data | Panjang | Keterangan

1 id int 11 Primary key tabel

2 filename varchar 100 Nama file gambar

3 object_id int 11 ID object

4 data_type int 11 Tipe data apakah data

training atau testing

2. Nama Tabel : neuralobject
Fungsi : menyimpan nama neural object
Primary Key - id
Foreign Key L
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Tabel 3.2 Tabel neuralobject
No | NamaField | Tipe Data | Panjang | Keterangan

1 id int 11 Id neural object

2 object_name | varchar 100 Nama neural object

Adapun hubungan antar tabel yang dibuat dalam database adalah sebagai

berikut.
lﬂ@ 1euralnetworkneuralinput
g id - int(11)
ﬂ@ 1euralnetwork neuralobject g filename - varchar(100)
@ id - int{11) T € 4 object_id - int(11)
& object_name : varchar{100) # data_type - int{11)

Gambar 3.19 ERD
Tabel neuralobject dengan neuralinput dipisah karena neuralinput hanya
menyimpan nama file untuk input jaringan syaraf tiruan. Neuralobject menyimpan
nama dari jenis bunga yang disimpan. Agar tidak mengulang pada neuralinput maka

dibuat neuralobject dan neuralinput dipisah.
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3.5 Desain Antarmuka
Pada bagian ini, ditampilkan beberapa sketsa antarmuka sistem dari sisi

pengguna.

3.5.1 Form Server

Menu

JST Training

Button untuk menirukan
Server Log fungsi client. Contoh add
image, dll.

JST Save / Load

Gambar 3.20 Desain form server

Form ini adalah form yang pertama kali muncul saat aplikasi server dijalankan.
Pada bagian menu terdapat pilihan untuk menyalakan web service. Pada tampilan
ini terdapat server log dimana semua request yang diterima server atau proses yang
dijalankan server akan ditampilkan. Kemudian untuk memudahkan pelatihan juga
terdapat bagian untuk melatih jaringan syaraf tiruan pada bagian JST Training.
Selain itu juga terdapat bagian untuk menyimpan jaringan syaraf tiruan atau

membuka kembali jaringan syaraf tiruan yang sudah disimpan. Untuk memudahkan
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dalam proses pengetesan juga terdapat beberapa fungsi untuk menirukan request
dari client. Fungsi-fungsi tersebut melakukan panggilan ke web service bukan

secara langsung memanggil fungsi dari dalam.

3.5.2 Activity Menu Utama Client

Menu Choices: Set Training
Server IP Parameter
Check Network
ChangelP Accuracy

Start Training

Add Image
Delete Image Check Is Training
View Image Save Network

Use Network Load Network

Create Network

Reset Network

Gambar 3.21 Desain menu utama client

Menu utama ini ditampilkan sewaktu aplikasi client pada platform android
dibuka. Untuk menu change ip, reset network, check network accuracy, start
training, check is training, save network, dan load network tidak mempunyai
activity tersendiri. Apabila hanya memerlukan satu data input, maka hanya

memakai AlertDialog. Menu utama ini memakai scrollview agar pilihan menu yang
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cukup banyak dapat di-scroll ke bawah. Client harus menentukan server ip untuk

mengirim request ke server dengan benar.

3.5.3 Activity Add Image

Image Preview

Capture Image || Select Image

Neural Object Name

Data Type

Send Image

Response

Gambar 3.22 Desain activity add image

Pada activity ini client dapat mengambil gambar langsung dengan kamera
dengan menekan tombol capture image. Apabila gambar sudah ada pada gallery,
maka bisa menekan tombol select image. Setelah mengambil atau memilih gambar

yang akan dikirim ke server dan memotong gambar tersebut, client harus mengisi
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data nama bunga pada neural object name dan menentukan bahwa data tersebut
digunakan untuk training atau testing. Setelah itu, dengan menekan tombol send
image client akan mengirimkan gambar tersebut beserta data info yang lain ke

server. Balasan dari server akan ditampilkan pada bagian response.

3.5.4 Activity Use Network

Image Preview

Capture Image || Select Image

Send Image

Response

Gambar 3.23 Desain use network

Pada activity ini, client dapat mengambil gambar langsung dengan kamera

dengan menekan tombol capture image. Apabila gambar sudah ada pada gallery
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maka bisa menekan tombol select image. Setelah mengambil atau memilih gambar
yang akan dikirim ke server dan memotong gambar tersebut, client mengirimkan
gambar tersebut ke server. Setelah server menerima dan memproses gambar
tersebut, server akan mengirimkan hasil pengenalan jaringan syaraf tiruan terhadap

gambar tersebut. Hasil dari server akan ditampilkan pada bagian response.

3.5.5 Activity View Image

Pada activity ini, client dapat mengambil gambar pada server pada area select
image. Apabila sudah memilih gambar apa yang ingin dilihat, maka client akan
mengirim request gambar tersebut ke server dan server akan mengembalikan
gambar yang diinginkan dan client akan menampilkannya pada area image

preview.

Select Image

Image Preview

Gambar 3.24 Desain view image
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3.5.6 Activity Delete Image

Select Image

Image Preview

Delete Image

Gambar 3.25 Desain delete image

Pada activity ini, client dapat mengambil gambar pada server pada area select
image. Apabila sudah memilih gambar apa yang ingin dilihat, maka client akan
mengirim request gambar tersebut ke server dan server akan mengembalikan
gambar yang diinginkan dan client akan menampilkannya pada area image
preview. Setelah yakin gambar tersebut yang akan dihapus maka client dapat

memilih tombol delete image untuk menghapus gambar tersebut dari server.
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3.5.7 Activity Create Network

Hidden Node

Add Layer

Layer List

Clear Network || Create Network

Response

Gambar 3.26 Desain create network
Pada activity ini, client menyusun susunan hidden layer yang diinginkan.
Jumlah hidden node diisi pada area hidden node dan dengan menekan tombol add
layer maka pada layer list akan ditambahkan satu layer yang berisi jumlah hidden
node tersebut. Untuk mengulang susunan hidden layer dapat menekan tombol clear
network. Apabila susunan sudah sesuai yang diinginkan dapat mengirim pesan

untuk membuat jaringan syaraf tiruan sesuai dengan susunan hidden layer yang
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diinginkan dengan menekan create network. Setelah client menerima pesan balasan
dari server, maka akan ditampilkan di area response.

3.5.8 Activity Set Training Parameter

Enter Learning Rate

Enter Momentum Rate

Enter threshold

Send Parameter

Response

Gambar 3.27 Desain set training parameter

Pada activity ini, client dapat menentukan learning rate, momentum rate, dan
threshold pada area yang sudah disediakan. Setelah mengisi data-data tersebut
dapat menekan tombol send parameter untuk mengirimkan training parameter
tersebut ke server. Setelah client menerima balasan dari server, maka akan

ditampilkan di bagian response.
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