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RANCANG BANGUN TES ADAPTIF TERKOMPUTERISASI 

MENGGUNAKAN PEMODELAN ITEM RESPONSE THEORY 

 

ABSTRAK 
 
 Penyajian butir soal pada tes konvensional ataupun Linear Computer Based 
Testing dirancang dengan urutan tetap, sehingga setiap peserta akan mendapatkan 
butir soal dengan urutan yang sama. Rancangan tes tersebut dapat menyebabkan 
tindak kecurangan dan pengukuran yang kurang memadai untuk tingkat kemampuan 
peserta yang beragam. Tes adaptif adalah gagasan yang mengatasi kelemahan 
tersebut, dimana penyajian butir soal akan disesuaikan dengan tingkat kemampuan 
yang diestimasi. Tes adaptif yang dibangun menggunakan pemodelan teori respon 
butir dua parameter dan diatur oleh suatu indikator materi. Perhitungan estimasi 
tingkat kemampuan pada sistem tes adaptif menggunakan metode fixed step-size dan 
maximum likelihood. Metode pemilihan butir soal yang dipakai adalah randomesque 
maximum information untuk memberikan butir soal yang memiliki informasi 
maksimum untuk tingkat kemampuan yang diestimasi dan juga mengontrol frekuensi 
kemunculan butir soal. Sebelum melakukan uji coba tes adaptif, butir-butir soal 
dikalibrasi untuk mendapatkan nilai parameter yang dibutuhkan melalui uji coba 
awal. Setelah persiapan bank soal selesai dilakukan, tes adaptif diuji coba melalui 
web kepada mahasiswa program studi Teknik Informatika UMN. Hasil tes adaptif 
menunjukkan bahwa pemodelan teori respon butir dua parameter memberikan butir 
soal yang memiliki rata-rata nilai daya beda yang cukup tinggi. Pada beberapa kasus, 
daya beda tinggi menyebabkan nilai tingkat kesukaran yang diturunkan kepada 
peserta yang menjawab benar ataupun dinaikkan kepada peserta yang menjawab 
salah. Berdasarkan hasil tes berjumlah 119 buah, butir soal yang dimunculkan 
berjumlah 72 butir soal dari 140 butir dengan menggunakan metode randomesque 
maximum information.  
 

Kata Kunci : Aplikasi Web, Dua Parameter, Maximum Likelihood Estimation, 
Randomesque Maximum Information, Teori Respon Butir, Tes Adaptif 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF COMPUTERIZED ADAPTIVE 

TESTING USING ITEM RESPONSE THEORY MODEL 

 
ABSTRACT 

 

 The presentation of item on conventional test or linear computer based testing 
is designed with fixed sequence, so that each participants of test will receive the 
same order of test items. The design of such tests can lead to cheating and inadequate 
measurement of the level of ability of diverse participants. Adaptive test is the idea 
that to overcome these weaknesses, where the sequence of items will be adjusted by 
the estimated level of ability. Computerized adaptive testing was built by using item 
response theory model with two parameters and managed by such an indicator. Fixed 
step-size and maximum likelihood are used to calculate the estimated level of 
proficiency in adaptive test system. Item selection method used is the maximum 
randomesque information to provide items that have maximum information to the 
estimated level of ability and also controls how often items appear. The test items 
were calibrated to obtain the required parameter values through the initial trials to 
sample of student of Computer Science. Computerized adaptive testing conducted 
through web to student of Computer Science UMN. Result of adaptive testing shows 
that item response theory with two parameters will mostly administering high 
discrimination item. In some cases, high discriminant items cause difficulty level 
value is lowered to the participants who answered correctly or is raised to the 
participants who answered incorrectly. Based on 119 test results, 72 test items were 
exposed from 140 of bank test items with randomesque maximum information 
method.  
 

Keyword : Computerized Adaptive Testing, Item Response Theory, Maximum 
Likelihood Estimation, Randomesque Maximum Information, Two Parameter, Web 
Application 
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