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PLANT PARASITIC NEMATODE CLASSIFICATION USING 

DEEP LEARNING IN MICROSCOPIC IMAGES 

Ryukin Aranta Lika 

 

ABSTRAK 

 

 Nematoda adalah klasifikasi filum hewan yang memiliki variasi jenis yang 

tinggi, dengan sebagian spesies berupa parasit tanaman yang dapat merugikan 

industri pertanian dan perkebunan. Hasil produksi menurun dan ekspor 

produk pertanian Indonesia ditolak karena keberadaan Nematoda parasit. 

Maka dari itu diperlukan sistem identifikasi Nematoda yang akurat terhadap 

spesies yang sering ditemukan di Indonesia, agar pencegahan dan 

penanggulangan parasit dapat dilakukan dengan efektif tanpa keberadaan ahli 

taksonomi di tempat. Metode klasifikasi berdasarkan morfologi 
menggunakan deep learning dapat mempercepat proses identifikasi karena 

implementasi tersedia secara publik, tidak memerlukan peralatan khusus, 

serta penggunaannya mudah. Dalam penelitian ini, diteliti 3 model deep 

learning dalam melakukan klasifikasi Genus Nematoda, yaitu model 

ResNet101v2, CoAtNet-0, dan EfficientNetV2M, dengan penggunaan 

augmentasi data berupa sintesis dengan RumiGAN dan transformasi gambar 

(pembalikan gambar, perubahan pencahayaan, kontras, pengaburan, serta 

penambahan kebisingan). Optimizer yang digunakan dibuat sama pada semua 

model untuk menjaga konsistensi hasil. Ditemukan bahwa model 

EfficientNetV2M memiliki akurasi tertinggi sebesar 97% pada dataset yang 

digunakan. Penambahan variasi data dengan augmentasi transformasi 

gambar, serta penggunaan dua transformasi secara serentak tidak selalu 

menghasilkan peningkatan performa pada semua model. Augmentasi yang 

digunakan harus cocok secara kontekstual pada dataset yang digunakan. 

Kemudian augmentasi sintesis gambar dengan RumiGAN belum dapat 

dilakukan karena Generator gagal konvergen dan fitur diskriminatif 

Nematoda hilang pada resolusi yang digunakan. Sintesis data dengan GAN 

pada data dengan perbedaan yang kecil antar kelas nya dinilai tidak dapat 

dilakukan tanpa mengorbankan akurasi dari dataset.  

 
Kata kunci: Nematode Identification, Deep Learning, Image Analysis 
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ABSTRACT (English) 

 

Nematodes are a phylum classification groups that varies in types, where 

some groups are plant-parasitic that can cause damage in agriculture 

industries.  These plant-parasitic groups can cause decrease in productions 

and, in one case, get an export from Indonesia to Japan rejected. Therefore, 

developing an accurate Nematode classification system towards common 

species found in Indonesia is important, as pest-control and classification can 

be performed without taxonomist present. Deep learning classification 

techniques helps in speeding up Nematode classification process as its 
implementation are readily available, does not require any specialized tools, 

and easy to use. In this paper, we evaluate 3 deep learning models 

(ResNet101v2, CoAtNet-0, and EfficientNetV2M) classification performance 

with data augmentation, such as image synthesis using RumiGAN and image 

transformations (flip, brightness, contrast, blur, and noise). Optimizers and 

parameters are set to the same value for all evaluated models for consistency. 

We found that EfficientNetV2M produces the best accuracy with 97% on our 

test datasets. Data augmentations using image transformation, whether 

single or double image transformations, does not always yield improvement 

in model accuracy. The augmentation methods used must produces data 

variation that are contextually correct in the dataset used. Subsequently, 

image synthesis using RumiGAN cannot be done correctly yet, due to 

Generator failed to converge and discriminating features lost in low 

resolution image. Image synthesis with GAN for dataset with small 

differences between classes were determined to be impossible without 

sacrificing accuracy of the dataset itself.   
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