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IMPLEMENTASI ON-DEVICE OFFLINE LEARNING
MENGGUNAKAN ALGORITMA LONG-SHORT TERM
MEMORY UNTUK NEXT-WORD PREDICTION DALAM
BAHASA INDONESIA

Jovanko Kenshian

ABSTRAK

Agar sebuah sistem next-word prediction dapat memberikan prediksi yang
sesuai dengan pengguna, model harus dilakukan personalisasi. Akan tetapi,
melakukan personalisasi berarti pengguna harus mengorbankan privasi karena
beberapa data personal harus dikirimkan ke server. Untuk mengatasi masalah
tersebut, penelitian ini membuat sistem next-word prediction secara on-device dan
dilatih dengan menggunakan offline learning dengan menggunakan algoritma
LSTM dengan tujuan untuk menjaga privasi pengguna. Model LSTM dibuat
dengan menggunakan Python yang kemudian dilakukan pruning dan diubah
menjadi bentuk tflite. Aplikasi keyboard dirancang dengan bahasa pemrograman
Kotlin untuk memuat model yang telah dibuat. Aplikasi tersebut dirancang agar
dapat melakukan inferensi dan pelatihan ulang model untuk melakukan
personalisasi. Untuk mengetahui dampak apa saja yang terjadi pada model sewaktu
model dilakukan pruning, penulis membandingkan akurasi model top-3 pada model
yang dilakukan dan tidak dilakukan pruning dengan menggunakan dataset
pengetesan. Didapatkan bahwa model yang dilakukan pruning mempunyai akurasi
lebih besar dibandingkan dengan model yang tidak dilakukan pruning. Sewaktu
model diubah ke bentuk tflite agar inferensi dapat dilakukan pada perangkat telepon
genggam, performa kedua model meningkat. Akan tetapi, hal yang sama juga
terlihat dimana model yang dilakukan pruning mempunyai akurasi lebih tinggi
daripada model yang tidak dilakukan pruning. Penelitian mendapatkan bahwa
dalam pengetesan model dengan menggunakan dataset asing, model yang tidak
dilakukan pruning mempunyai performa yang lebih baik daripada model yang
dilakukan pruning jika model tidak dilakukan pelatihan ulang. Akan tetapi, model
yang dilakukan pruning mempunyai performa yang lebih baik daripada model yang
tidak dilakukan pruning jika kedua model dilakukan pelatihan ulang. Penggunaan
cache juga terlihat dapat meningkatkan nilai top-3 eff secara keseluruhan. Sewaktu
diimplementasi pada perangkat telepon genggam, model yang dilakukan pruning
berhasil menghemat lebih banyak memori dan baterai, baik dalam melakukan
inferensi ataupun pelatihan ulang, daripada model yang tidak dilakukan pruning.

Kata kunci: Next-Word Prediction, On-Device Offline Learning, Long Short-
Term Memory
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IMPLEMENTATION OF ON-DEVICE OFFLINE LEARNING
USING LONG-SHORT TERM MEMORY ALGORITHM FOR
NEXT-WORD PREDICTION IN INDONESIAN

Jovanko Kenshian

ABSTRACT (English)

For a next-word prediction system to be able to provide relevant prediction
for a user, the model must be personalized. However, personalizing means the user
has to sacrifice privacy, as some personal data has to be sent to the server. To solve
this problem, this research creates an on-device next word prediction system and
asks questions using offline learning using the LSTM algorithm with the aim of
maintaining user privacy. The LSTM model was created using Python which was
then trimmed and converted into tflite format. The application for the keyboard is
created by using the programming language Kotlin. The application is used to load
the created model, perform inference, and retrain the model for personalization. To
find out what impact occured to the model when the model was pruned, the author
decided to compare the top-3 accuracy of the model on the model that was and was
not pruned using the test dataset. It was found that the pruned model had greater
accuracy than the model that was not pruned. When the model is converted to tflite
format so that inference could be done on mobile devices, the performance of both
models improves. However, the same thing can also be seen where the pruning
model has a higher accuracy than the model that is not pruned. The study found
that in testing the model using foreign datasets, the model that was not pruned had
better performance than the model that was pruned if the model was not retrained.
However, the model that was pruned had a better performance than the model that
was not pruned when both models were retrained. The use of cache is also seen to
increase the overall top-3 eff value. When implemented on a mobile device, the
pruned model managed to save more memory and battery in both inference and
retraining than the unpruned model.

Keywords: Next-Word Prediction, On-Device Offline Learning, Long Short-Term
Memory
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