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ASOSIASI SINGLE NUCLEOTIDE POLYMORPHISM DAN FENOTIPE
PADA PENYAKIT GINJAL KRONIS MENGGUNAKAN METODE

ELASTIC NET

Maureen Zerlina Oktaviani

ABSTRAK

Ginjal merupakan salah satu organ penting dalam tubuh manusia yang berperan
besar dalam penyaringan darah pada sistem metabolisme tubuh sehingga apabila
rusak dapat mengakibatkan Penyakit Ginjal Kronis (PGK). Untuk meminimalisir
masalah kesehatan PGK ini, dibutuhkan suatu pengobatan yang lebih mutakhir
dengan pengobatan yang sudah ada saat ini, salah satunya adalah dengan precision
medicine yang dikembangkan berdasarkan lingkungan, gaya hidup, genetik, serta
keragaman fenotipe suatu individu. Single Nucleotide Polymorphism (SNP) dapat
digunakan sebagai bentuk variasi genetik yang dapat diamati kaitannya dengan
fenotipe PGK. Untuk menganalisis asosiasi antara SNP dan fenotipe pada PGK
diperlukan bantuan algoritma machine learning yang dapat mengolah data dengan
dimensi yang banyak, salah satunya dengan menggunakan metode Elastic Net. Pada
penelitian ini, akan digunakan metode Elastic Net untuk mengasosiasikan SNP
dengan fenotipe untuk PGK karena metode Elastic Net mampu mengatasi masalah
curse of dimensionality. Berdasarkan hasil yang didapatkan pada penelitian ini,
menunjukkan metode Elastic Net dapat menyeleksi 88 SNP signifikan dengan nilai
MAE yang rendah yaitu 0.755 dan koefisien determinasi (R2) yang baik yaitu 0.999.
Adapun SNP signifikan yang terpilih dengan model Elastic Net antara lain Rhd, F2,
Col1a1, Nos3, F5, Gypc, F8, F10, Bcam, Rbp4, Plg, Thpo, Myh9, Akt1, Fgb, dan
F7.

Kata kunci: Asosiasi, Elastic Net, fenotipe, Penyakit Ginjal Kronis (PGK), Single
Nucleotide Polymorphism (SNP)
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Association of Single Nucleotide Polymorphism and Phenotype in Chronic
Kidney Disease using Elastic Net Method

Maureen Zerlina Oktaviani

ABSTRACT

Kidney is one of the most important organ in human body that has a big role in
blood filtering of body’s metabolic system, so if it is failing can cause Chronic
Kidney Disease (CKD). To minimalize this CKD health problem, it needs an up
to date medication, one of them is with precision medicine that developed by the
environment, lifestyle, genetics, also genotype variety of an individual. Single
Nucleotide Polymorphism (SNP) can be used as a genetic variation that can be
observed with PGK phenotype. To analyze the associations of SNP and phenotype
on PGK, it needs assistance from a machine learning algorithm that can process
data with many dimensions, one of them is the Elastic Net method. In this research,
Elastic Net will be used as a method to associate SNP with phenotype for CKD
because Elastic Net method can overcome curse of dimensionality. Based on the
result which obtained in this research, it shows that the Elastic Net method can
select 88 significant SNP with a low MAE score that is 0.755 with a good explained
variance (R2) which is 0.999. Also, there are significant SNP that were chosen
with Elastic Net method such as Rhd, F2, Col1a1, Nos3, F5, Gypc, F8, F10, Bcam,
Rbp4, Plg, Thpo, Myh9, Akt1, Fgb, and F7.

Kata kunci: Association, Chronic Kidney Disease (CKD), Elastic Net, phenotype,
Single Nucleotide Polymorphism (SNP)
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