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E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN
RFID READER UNTUK E-KTP

William Putra Pratama Wijaya

ABSTRAK

Pemungutan suara atau voting merupakan salah satu pilar utama demokrasi.
Seiring perkembangan teknologi, sistem voting berpindah ke media
elektronik dalam bentuk e-voting . Namun e-voting memiliki kelemahan
dimana siapapun yang memegang akses basis data dapat memanipulasi hasil
voting. Karena permasalahan tersebut, dibuat sebuah sistem e-voting dengan
referensi pemilu Indonesia kemudian dibuat perbandingan terhadap 2
arsitektur blockchain yaitu public dan private blockchain kemudian hasil dari
sistem akan dianalisa dan menentukan faktor faktor apa saja yang perlu
diperhatikan Ketika ingin mengimplementasikan blockchain ke aplikasi e-
voting. Sistem yang dibuat mempunyai frontend, backend, blockchain dan
smart contract. Frontend adalah untuk pemilih melakukan voting, backend
untuk menghubungkan frontend ke smart contract serta blockchain, smart
contract berisi fungsi fungsi seperti vote dan blockchain untuk menyimpan
data voting. Smart contract di deploy ke 2 blockchain yaitu Sepolia Testnet
(public blockchain) dan private blockchain geth. Mainnet ethereum juga
dimasukan kedalam kalkulasi berdasarkan data yang ada namun tidak
dilakukan deployment smart contract. Setelah implementasi dan pengujian,
didapatkan jika ada faktor seperti biaya, keamanan, gaslimit dan waktu
transaksi yang harus dipertimbangkan. Serta private blockchain lebih cocok
untuk diterapkan untuk voting skala besar dan public dan private blockchain
dapat digunakan dalam skala kecil dimana public blockchain unggul dari segi
keamanan dan private blockchain unggul dari segi biaya dan kostumisasi.

Kata kunci: blockchain, e-voting, ethereum, geth, smart contract
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E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN
RFID READER UNTUK E-KTP

William Putra Pratama Wijaya

ABSTRACT (English)

Voting is one of the main pillars of democracy. As technology develops, the
voting system moves to electronic media in the form of e-voting. However, e-
voting has a weakness where anyone with access to the database can
manipulate the voting results. Because of these problems, an e-voting system
was created with reference to the Indonesian election and then a comparison
was made of 2 blockchain architectures namely public and private blockchain
then the results of the system will be analyzed and determine what factors
need to be considered when wanting to implement blockchain into e-voting
applications . The system that’s created has a frontend, backend, blockchain
and smart contract. The frontend is for voters to vote, the backend is for
connecting the frontend to smart contracts and the blockchain, the smart
contract contains functions such as votes and blockchain is for storing voting
data. Smart contracts are deployed to 2 blockchains, namely Sepolia Testnet
(public blockchain) and private blockchain geth. The ethereum mainnet is
also included in the calculation based on existing data but no smart contract
deployment is carried out. After implementation and testing, it was found that
there are factors such as cost, security, gas limit and transaction time to be
considered. As well as private blockchains are more suitable for large-scale
voting and public and private blockchains can be used on a small scale where
public blockchains excel in terms of security and private blockchains excel in
terms of cost and customization.

Keywords: blockchain, e-voting, ethereum, geth, smart contract

iX
E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN RFID READER UNTUK
E-KTP, William Putra Pratama Wijaya, Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR ISl

HALAMAN PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT ..ot i
HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt ii
HALAMAN PENGESAHAN ... oooo et iv
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS ...t v
KATA PENGANTAR ..ttt nsa e e nae e ennaeeanes vi
ABST RAK e e e ara e arae e viii
ABSTRACT (ENQGHISN) ittt iX
DAFTAR IS .ottt ettt anesn e neere e X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt abe st st sese s nnens Xii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e e e e e e e e e nnrneeeeanes XV
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang .......ccocooeiiiiiiiiiieeeese s 1
1.2 Identifikasi Masalah............ccccoiiiiiiii 4
1.3 Batasan Penelitian ...t 4
1.4 Tujuan Penelitian ........cccoiiiiiiiiie et 5
1.5 Manfaat PeNeltian ...t 5
1.6 Sistematika PenuliSan .............cocooieiiiiiiniieeseee s 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 7
2.1  Penelitian Terdahulu............cccoooiiiiiii e 7
2.2 TINJAUAN TEOKM c.veeiiiiiiiiieiiite ettt sb bbb 11
2.2. NEEEUGHISTE”. ... W ... YO S SR ... NG 11
2.2.2  E-VOUNQG oot 12
2203 EBKIPa..g.0..gww. g . om. . .0.. .. 0.0 12
2.2.4 Website!..... . W.. . S 0N S N0 N N 12
2.2.5 Blockchaip......"F>...8... A0 . . . Fo .. .0 . A...... 13
2.2.6 Proof Of StAKE.......coiiiieee s 13
2.2.7 Bhejeum&y...... M. ... L. .. A\ ... B D... N ... 14
2.2.8 SMAIT CONLIACT ..ot 15
X

E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN RFID READER UNTUK
E-KTP, William Putra Pratama Wijaya, Universitas Multimedia Nusantara



229 SONIY oo eeeeeeeeeeeesseesssssssssssseeseesessssssssesessesesseessssesseseeseees 15

2210 MYSQL oot eee et eneeees 15
2.2.11  EXPIESSIS ..ottt 16
2.2.02  REACL...... ettt 16

2.2 L3 RFID ..ottt et 16
2.2.14 Proof of AULNOTILY .....ccovviiie i 17
2.2.05 GBN ...t 17
BAB 111 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM........ccccovvivivnnnnnnnn. 18
3.1 Metode Penelitian .......cccoeiviieiieiieie e 18
3.2 Perancangan SISTEM ........cooiiiiriiiiinieieeie sttt sbe e 19
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM ........cccoceeiiveeiiiees 28
4.1 SPESITIKAST SISTEM ..ottt 28
4.2 IMPIEeMENAST SISTEM ...oiuviiiiieiiiciiee sttt e e sae e eene e 28
4.3 Hasil PengUJIan SISTEM.........coiuiiiiiiiieiie it sae s 48
4.5 Kendala dan SOIUSI ........cc.orviiiiiiinieisieieie st 66
BAB V' SIMPULAN DAN SARAN .......coceitiiiiiaesieieae et 68
5.1 SIMPUIAN ...ttt bbb 68
5.2 SANAN ..ottt nne e 69
DAFTAR PUSTAKA ettt e s e e e snae e snae e nneeeens 70
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt e e e e e asbee e s e snbneeeeane 72

Xi

E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN RFID READER UNTUK
E-KTP, William Putra Pratama Wijaya, Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Alur Metodelogi Penelitian ------==========mmmmmmm oo 19
Gambar 3.2 ArsiteKtur SiStem ------=---mmmmmm oo 20
Gambar 3.3 Flowcart VOting --------=-==-==mmm oo 21
Gambar 3.4 Use Case Diagram-------=-=-====m-mmmmmme oo 22
Gambar 3.5 Koneksi Blockchain -------=-==-=mmmm oo 24
Gambar 3.6 Arsitektur Private Blockchain -----------=-=--=-mmemomm oo 25
Gambar 4.1 Struktur folder backend -------=-=------memmm oo 29
Gambar 4.2 Isi file Auth.jS —-=--==-mmm s 30
Gambar 4.3 Struktur salah satu fungsi ABI ------------m-m-memem oo 31
Gambar 4.4 Inisialisasi Backend------=-=-===-=-m-mmemmmm oo 32
Gambar 4.5 Konfigurasi web3 dan Kontrak --------=-========mmmmmemem o meoee 33
Gambar 4.6 Membuat folder --------==-m=mmmm oo 35
Gambar 4.7 Membuat akun -=--=--====-mmmmm oo 36
Gambar 4.8 Konfigurasi genesis block ----=-=======mmmmmmmmmmm oo 36
Gambar 4.9 Inisialisasi genesis block ------=-=-=====mmmmmmmoo e 37
Gambar 4.10 inisialisasi dan menyalakan bootnode -----------------------oeoemu- 38
Gambar 4.11 Menjalankan private blockchain -----------=====-=-emcommmmmmomeeo - 38
Gambar 4.12 Menjalankan node Ke 2 ------=-=-=-=mmmemmmmmmm oo 39
Gambar 4.13 Melakukan koneksi ke IPC node 1 dan menambah node 2 --------- 40
Gambar 4.14 Node 2 berhasil melakukan signing dan menggenerate blok ------- 40
Gambar 4.15 Struct pada smart contract ---------==----==mmmmmm e 41
Gambar 4.16 Konfigurasi deployment pada remix IDE ---------------=----=-------- 43
Gambar 4.17 Konfigurasi deployment private blockchain ----------------=--------- 44
Gambar 4.18 Flowchart untuk private blockchain -------------=--=----eocemcoece oo 45
Gambar 4.19 Tampilan table user ----------=-=---mmemmm e 46
Xii

E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN RFID READER UNTUK
E-KTP, William Putra Pratama Wijaya, Universitas Multimedia Nusantara



Gambar 4.20 Halaman VOt =----=-====mmmmmmm oo 47

Gambar 4.21 Tampilan halaman voting ---=-===============mmmmmm oo ooeee 47
Gambar 4.22 Tampilan admin page --=-=-=============m=mmmmmm oo 48
Gambar 4.23 Akun pada basis data---------=-==========m=mmmmmm oo 48
Gambar 4.24 login page --------==============mmmm e 49
Gambar 4.25 RFID card SCanner ==-=-=-======s=mommm e oo oo 49
Gambar 4.26 Mendeklarasikan transaksi -------=-=-============memmmemmm oo 50
Gambar 4.27 kode signing tranSaksi ==-=-===-=========m=mmmmmmm oo 51
Gambar 4.28 Fungsi vote pada smart contract ----------=-=-=-=-=-====-m-m-mmeeeee- 52
Gambar 4.29 Hasil transaksi ----=-===========-sosoeomme oo oo 53
Gambar 4.30 Transaksi pada sepolia etherscans-------=-=-==========-=-memmmumumuuu- 54
Gambar 4.31 Proses pada fungsi VOte ------=-=-===-=m-mmmmm oo 57
Gambar 4.32 Detail transaksi pada private blockchain -----------------------ooem--- 58
Gambar 4.33 Mematikan NOGe 2 -----=-=-===m-mmmmemm oo 58
Gambar 4.34 Node 1 ----=======n=-mmmmmmmmee oo e e 59
Gambar 4.35 Transaksi pending ----=-=-======mmmmmmmmm oo 59
Gambar 4.36 Transaksi masuk saat node dinyalakan Kembali --------------------- 60
xiii

E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN RFID READER UNTUK
E-KTP, William Putra Pratama Wijaya, Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Perbandingan private dan public blockchain dari aspek teknis--------- 25

Tabel 4.1 Perbandingan private dan public blockchain dari aspek kontrak ------- 56

Tabel 4.2 Faktor yang mempengaruhi feasibilitas ------------------=-=-=-m-mceeeuv 66
Xiv

E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN RFID READER UNTUK
E-KTP, William Putra Pratama Wijaya, Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1 TUrnitin --=---as@mem=mememem oo em oo eoe oot oo oo 67

Lampiran 2 Form bimbingan -=-=-=-=-======soeme o m oo 73

XV
E-VOTING BERBASIS BLOCKCHAIN ETHEREUM DENGAN RFID READER UNTUK
E-KTP, William Putra Pratama Wijaya, Universitas Multimedia Nusantara



	10923f765561707b05bcb1e50eac95e5a4535d078edb715b0417d1fac285d2c2.pdf
	700e6ba3ee905faeccbd008afc6efc6f7841e73b8b1e56bf1f9cc6a571c3cd33.pdf
	700e6ba3ee905faeccbd008afc6efc6f7841e73b8b1e56bf1f9cc6a571c3cd33.pdf
	700e6ba3ee905faeccbd008afc6efc6f7841e73b8b1e56bf1f9cc6a571c3cd33.pdf
	700e6ba3ee905faeccbd008afc6efc6f7841e73b8b1e56bf1f9cc6a571c3cd33.pdf
	700e6ba3ee905faeccbd008afc6efc6f7841e73b8b1e56bf1f9cc6a571c3cd33.pdf


