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RANCANG BANGUN ALAT PENDETEKSI KEBOCORAN

GAS LPG BERBASIS IoT PADA RUMAH TANGGA

Tedie Muhammad Hanif

ABSTRAK

Kebakaran akibat kebocoran gas LPG merupakan masalah serius di
pemukiman padat penduduk di Indonesia, menyebabkan kerugian materi
yang signifikan dan mengancam keselamatan jiwa. Berdasarkan data dari
Pemadam Jakarta dan artikel yang dipublikasikan oleh VOI (Waktunya
Merevolusi Pemberitaan), kebocoran gas menyumbang 11,41% dari total
kejadian kebakaran. Masalah ini seringkali disebabkan oleh kurangnya
kesadaran dalam pemeliharaan peralatan gas rumah tangga, seperti regulator,
selang gas, dan sambungan gas yang rentan terhadap kebocoran. Penelitian
ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan alat pendeteksi
kebocoran gas berbasis Internet of Things (loT) menggunakan
mikrokontroler ESP32, yang dilengkapi dengan sensor tekanan, sensor api,
dan sensor gas MQ-135. Alat ini mengirim notifikasi real-time melalui
aplikasi Telegram ketika mendeteksi penurunan tekanan gas atau kebocoran
di titik-titik rawan. Metode yang digunakan dalam penelitian ini melibatkan
pengintegrasian ESP32 dengan berbagai sensor untuk mendeteksi kebocoran
gas pada regulator, sambungan selang, dan kompor. Saat sensor mendeteksi
penurunan tekanan gas tanpa adanya api, servo akan otomatis menutup aliran
gas untuk mencegah kebocoran lebih lanjut. Sensor MQ-135 digunakan untuk
mendeteksi kebocoran pada regulator dan selang kompor, dan notifikasi
dikirim melalui Telegram untuk memberi tahu pengguna. Selain itu,
pengguna dapat memantau kondisi gas secara real-time dan menerima
notifikasi ketika kondisi sudah kembali aman. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa alat ini efektif dalam mendeteksi kebocoran gas dan memberikan
notifikasi tepat waktu, dengan waktu respons rata-rata kurang dari 5 detik.
Rata-rata waktu yang dibutuhkan untuk mengirim notifikasi ke Telegram
adalah sekitar 2 detik, sedangkan waktu untuk mendeteksi kebocoran rata-
rata adalah 0,93 detik. Alat ini berhasil mengurangi risiko kebakaran dengan
memberikan perlindungan tambahan bagi pengguna, serta meningkatkan
kesadaran akan pentingnya keamanan gas dan tindakan pencegahan di rumah
tangga.

Kata kunci: Kebocoran gas, loT, ESP32, Sensor MQ-135, Telegram, Servo
valve.
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF I0T-BASED LPG GAS
LEAK DETECTOR DEVICE FOR HOUSEHOLD

Tedie Muhammad Hanif

ABSTRACT (English)

Fires caused by LPG gas leaks are a serious problem in densely populated
residential areas in Indonesia, leading to significant material losses and
threatening human safety. According to data from the Jakarta Fire
Department and an article published by VOI (Waktunya Merevolusi
Pemberitaan), gas leaks account for 11.41% of total fire incidents. This issue
Is often caused by a lack of awareness in the maintenance of household gas
equipment, such as regulators, gas hoses, and gas connections, which are
prone to leaks. This research aims to design and develop an loT-based gas
leak detection device using the ESP32 microcontroller, equipped with a
pressure sensor, flame sensor, and MQ-135 gas sensor. The device sends
real-time notifications through the Telegram application when it detects a gas
pressure drop or a leak at critical points. The method used in this research
involves integrating the ESP32 with various sensors to detect gas leaks at the
regulator, hose connections, and stove. When the sensors detect a gas
pressure drop without the presence of a flame, the servo will automatically
shut off the gas flow to prevent further leaks. The MQ-135 sensor is used to
detect leaks at the regulator and stove hose, and notifications are sent via
Telegram to alert users. Additionally, users can monitor the gas condition in
real-time and receive notifications when the condition is safe again. The test
results show that this device is effective in detecting gas leaks and providing
timely notifications, with an average response time of less than 5 seconds.
The average time required to send a notification to Telegram is
approximately 2 seconds, while the average detection time for leaks is 0.93
seconds. This device successfully reduces the risk of fires by providing
additional protection for users and increasing awareness of gas safety and
preventive measures in households.

Keywords: Gas leak, 10T, ESP32, MQ-135 sensor, Telegram, Servo valve.
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