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PENGEMBANGAN DETEKSI DINI MULTI-KELAS 

RETINOPATI DIABETIK MENGGUNAKAN MODEL 

EFFICIENTNET DAN CLAHE  

Ageng Cahyo Widjaya 

ABSTRAK 

Diabetes retinopathy (DR) merupakan salah satu komplikasi serius dari 

diabetes mellitus yang dapat menyebabkan kehilangan penglihatan. DR 

memiliki tingkat prevalensi yang tinggi di kalangan penderita DM dan 

menjadi salah satu penyebab utama kebutaan yang dapat dicegah. Deteksi 

dini DR menjadi krusial untuk mencegah dampak buruk pada penglihatan di 

tahap selanjutnya. Namun, metode deteksi DR yang ada sering memerlukan 

keterampilan ahli dan memakan waktu yang lama. Studi ini memanfaatkan 

metode EfficientNet dan CLAHE untuk meningkatkan akurasi deteksi tingkat 

DR berdasarkan gambar fundus. Eksperimen dilakukan pada tiga dataset: 

DDR, IDRiD, dan Messidor. Dataset mencakup lima tingkat DR, yang 

diantaranya yaitu normal, mild, moderate, severe, dan PDR. Model yang kami 

usulkan mencapai akurasi validasi sebesar 85,97% dan akurasi pengujian 

sebesar 86,16%, mengungguli model lain seperti Inception-ResNet-v2 

(82,18%), Inception-V3 (78,79%), dan ResNet-50 (74,32%). Nilai akurasi 

validasi dan pengujian di atas 85% menunjukkan bahwa model ini dapat 

memprediksi label dengan akurat. Menariknya, ketika dataset campuran 

digunakan, akurasi pengujian menurun. Penurunan akurasi ini mungkin 

disebabkan oleh peningkatan variabilitas data, ketidakkonsistenan dalam 

preprocessing, dan perbedaan kualitas gambar. Namun demikian, model ini 

secara signifikan berkontribusi dalam mencegah komplikasi parah dan 

kehilangan penglihatan akibat DR. 

 

Kata kunci: Citra fundus, CLAHE, Deteksi retinopati diabetik, EfficientNet, 

Transfer learning. 
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ENHANCED ROBUSTNESS IN EARLY MULTI-CLASS 

DETECTION OF DIABETIC RETINOPATHY ACROSS 

DATASETS USING EFFICIENTNET AND CLAHE 

Ageng Cahyo Widjaya 

ABSTRACT (English) 

Diabetic retinopathy (DR) is one of the serious complications of diabetes 

mellitus that can cause vision loss. DR has a high prevalence among DM 

patients and is one of the leading causes of preventable blindness. Early 

detection of DR is crucial to prevent adverse effects on vision in later stages. 

However, existing DR detection methods often require expert skills and are 

time-consuming. This study utilizes EfficientNet and CLAHE methods to 

improve the accuracy of DR level detection based on fundus images. 

Experiments were conducted on three datasets: DDR, IDRiD, and Messidor. 

The datasets include five levels of DR: normal, mild, moderate, severe, and 

PDR. Our proposed model achieved a validation accuracy of 85.97% and a 

testing accuracy of 86.16%, outperforming other models such as Inception-

ResNet-v2 (82.18%), Inception-V3 (78.79%), and ResNet-50 (74.32%). 

Validation and testing accuracy values above 85% indicate that this model 

can accurately predict labels. Interestingly, when a mixed dataset was used, 

testing accuracy decreased. This decline in accuracy may be due to increased 

data variability, inconsistent preprocessing, and differences in image quality. 

Nonetheless, this model significantly contributes to preventing severe 

complications and vision loss due to DR. 

 

Keywords: CLAHE, Diabetic retinopathy detection, EfficientNet, Fundus 

images, Transfer learning. 
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