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IMPLEMENTASI ALGORITMA LIGHTGBM UNTUK DETEKSI DINI
PENYAKIT JANTUNG

Vincent Gunawan

ABSTRAK

Jantung manusia berperan sebagai organ vital yang memompa darah ke seluruh
tubuh melalui empat ruang, yakni dua atrium dan dua ventrikel. Dengan
begitu penyakit pada jantung akan sangat beresiko tinggi bagi penderitanya.
Penyakit jantung merupakan penyakit penyebab utama kematian di dunia, yaitu
sebesar 32%. Oleh karena itu, penting untuk dilakukan pendeteksian dini
terhadap penderita penyakit jantung. Pendeteksian dini pada penyakit jantung
terdapat beberapa metode medis seperti Elektrokardiogram dan stress test pada
jantung. Dari hasil metode tersebut dapat dilakukan deteksi dini melalui
pembelajaran mesin. Metode pembelajaran mesin yang digunakan adalah algoritma
LightGBM yang ditingkatkan menggunakan hyperparameter tuning. Light
Gradient Boosting Machine (LightGBM) merupakan kerangka kerja peningkatan
gradien yang menggunakan algoritma pembelajaran berbasis pohon. Metode
algoritma LightGBM berhasil diimplementasikan untuk melakukan deteksi dini
penyakit jantung pada dataset Heart Disease UCI Machine Learning dengan
performa accuracy sebesar 90.16%, precision sebesar 93.33%, recall sebesar
87.5%, F1-Score sebesar 90.32% dan AUC-ROC sebesar 94.07%. Hasil tersebut
berdasarkan hasil terbaik dari 762.299 kombinasi hyperparameter yaitu learning
rate sebesar 0.1, reg alpha sebesar 0.5, reg lambda sebesar 0.5, max depth sebesar
3, max estimator sebesar 100, dan number leaves sebesar 5.

Kata kunci: deteksi dini, Gradient Boosting, Heart Disease UCI Machine
Learning, LightGBM, Penyakit Jantung
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Implementation of LightGBM Algorithm for Early Detection of Heart Disease

Vincent Gunawan

ABSTRACT

The human heart acts as a vital organ that pumps blood throughout the body
through four chambers, namely two atria and two ventricles. Consequently, heart
diseases pose a significant risk to affected individuals. Heart disease is the leading
cause of death worldwide, accounting for 32% of all deaths. Therefore, early
detection of heart disease is crucial. Several medical methods for early detection
of heart disease include electrocardiograms and stress tests. The results from
these methods can be further analyzed using machine learning techniques. One
such technique is the LightGBM (Light Gradient Boosting Machine) algorithm,
which is enhanced using hyperparameter tuning. LightGBM is a gradient boosting
framework that uses tree-based learning algorithms. The LightGBM algorithm
was successfully implemented to perform early detection of heart disease on
the Heart Disease UCI Machine Learning dataset, achieving an accuracy of
90.16%, precision of 93.33%, recall of 87.5%, F1-Score of 90.32%, and AUC-
ROC of 94.07%. These results were based on the best outcome from 762,299
hyperparameter combinations, with a learning rate of 0.1, reg alpha of 0.5, reg
lambda of 0.5, max depth of 3, max estimators of 100, and number of leaves of 5.

Keywords: early detection, Gradient Boosting, Heart Disease, Heart Disease UCI
Machine Learning, LightGBM
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