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IMPLEMENTASI EDUCATIONAL DATA MINING
MENGGUNAKAN NEURAL NETWORK UNTUK
MEMPREDIKSI WAKTU KELULUSAN MAHASISWA (STUDI

KASUS: UNIVERSITAS MULTIMEDIA NUSANTARA)
Bill Kiki

ABSTRAK

Dalam beberapa tahun terakhir, pertumbuhan jumlah lembaga pendidikan tinggi terus meningkat.
Hal ini tidak terlepas dari persaingan antar perguruan tinggi. Salah satu ukuran kualitas pendidikan
tinggi adalah tingkat kelulusan mahasiswa, yang mencakup masa studi sebagai salah satu
komponennya. Bagi lembaga pendidikan, mahasiswa yang lulus tidak tepat waktu tentu akan
mempengaruhi citra dan akreditasi lembaga pendidikan tersebut. Maka dari itu, penelitian ini
dilakukan dengan tujuan untuk membuat model prediksi waktu kelulusan mahasiswa alternatif
solusi untuk meningkatkan kesadaran mahasiswa serta sebagai salah satu acuan bagi dosen
pembimbing menyesuaikan pemberian bimbingan akademik kepada para mahasiswa bimbingan.
Penelitian ini menggunakan tiga algoritma klasifikasi yaitu Naive Bayes, Support Vector Machine
dan Neural Network yang dioptimasi menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization.
Pengoptimalan dilakukan karena parameter default dari ketiga algoritm klasifikasi cenderung rentan
terhadap serangan adversial. Framework CRISP-DM digunakan sebagai alur penelitian dengan 6
tahapan, yaitu pemahaman bisnis, pemahaman data, persiapan data, pemodelan data, evaluasi, dan
penerapan. Metrik evaluasi yang digunakan adalah akurasi, presisi, sensitivitas, spesifisitas, dan f1-
score untuk menilai algoritma terbaik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa performa model terbaik
diraih oleh algoritma Neural Network setelah optimasi yang mendapat peningkatan akurasi sebesar
8%, yaitu dari 78% menjadi 86%. Neural Network menjadi algoritma terbaik dengan nilai akurasi,
presisi, sensitivitas, spesifisitas, dan f1-score secara berturut-turut sebesar 0.86, 0.86, 0.86, 0.98, dan
0.86. Hasil model akan diimplementasikan untuk melakukan prediksi terhadap data mahasiswa

berstatus aktif dan ditampilkan dalam bentuk website.

Kata kunci: Naive Bayes, Neural Network, Particle Swarm Optimization, Prediksi Waktu
Kelulusan Mahasiswa, Support Vector Machine
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IMPLEMENTATION OF EDUCATIONAL DATA MINING
USING NEURAL NETWORK FOR PREDICTING STUDENT
GRADUATION TIME (CASE STUDY: MULTIMEDIA

NUSANTARA UNIVERSITY)

Bill Kiki

ABSTRACT (English)

In recent years, the growth in the number of higher education institutions has continued to increase.
This is not separate from the competition among universities. One measure of the quality of higher
education is the graduation rate of students, which includes the duration of study as one of its
components. For educational institutions, students who do not graduate on time can certainly affect
the institution's image and accreditation. Therefore, this research aims to create a predictive model
for student graduation times as an alternative solution to raise student awareness and as a reference
for academic advisors to tailor their guidance to their advisees. This research employs three
classification algorithms: Naive Bayes, Support Vector Machine, and Neural Network, optimized
using the Particle Swarm Optimization algorithm. Optimization is carried out because the default
parameters of the three classification algorithms tend to be vulnerable to adversarial attacks. The
CRISP-DM framework is used as the research workflow with six stages: business understanding,
data understanding, data preparation, data modeling, evaluation, and deployment. The evaluation
metrics used are accuracy, precision, sensitivity, specificity, and fl-score to assess the best
algorithm. The research results show that the best model performance is achieved by the Neural
Network algorithm after optimization, which sees an accuracy increase of 8%, from 78% to 86%.
Neural Network becomes the best algorithm with accuracy, precision, sensitivity, specificity, and f1-
score values of 0.86, 0.86, 0.86, 0.98, and 0.86, respectively. The model results will be implemented

to make predictions for active student data and displayed in the form of a website.

Keywords: Naive Bayes, Neural Network, Particle Swarm Optimization, Student Graduation Time
Prediction, Support Vector Machine
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