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IMPLEMENTASI ALGORITMA XGBOOST REGRESSION DALAM
MEMPREDIKSI EMISI KARBON DIOKSIDA YANG DIHASILKAN
OLEH PENGGUNAAN LISTRIK

Willy Sulistyo

ABSTRAK

Kebutuhan energi listrik yang meningkat secara signifikan seiring dengan
perkembangan teknologi dan pertumbuhan populasi memunculkan tantangan besar
terkait emisi karbon dioksida (CO2) dari pembangkit listrik berbahan bakar fosil.
Untuk mengatasi masalah ini, pendekatan Carbon Trading telah diusulkan sebagai
solusi yang mendorong pengurangan emisi karbon dengan menggunakan sistem
perdagangan. Namun, untuk mengurangi emisi Karbon, prediksi jumlah emisi
Karbon dari penggunaan listrik yang akurat menjadi krusial. Kemajuan dalam
teknologi kecerdasan buatan, khususnya dalam machine learning telah memberikan
peluang baru untuk menganalisis dan memprediksi konsumsi energi listrik dan
emisi karbon, khususnya pada penelitian ini akan digunakan algoritma XGBoost
Regression. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengimplementasi dan
mengevaluasi performa XGBoost Regression dalam memprediksi emisi Karbon
dari penggunaan listrik. Dengan menggunakan data suhu, kelembapan, dan
penggunaan lampu suatu rumah yang berada di negara Belgia, diperoleh model
regresi yang dapat memprediksi emisi Karbon hasil penggunaan listrik rumah
tangga dengan akurasi R-Squared yaitu 99.9% dalam data training, 75.2% dalam
data testing, dan 78.6% dalam data validation.

Kata kunci: XGBoost Regression, Emisi Karbon, Listrik, Machine Learning

vii
Implementasi Algoritma XGBoost..., Willy Sulistyo, Universitas Multimedia Nusantara



Implementation of XGBoost Regression Algorithm in Predicting Carbon

Emissions Generated by Electricity Usage

Willy Sulistyo

ABSTRACT

The increasing demand for electricity in tandem with technological advancements
and population growth poses significant challenges regarding carbon dioxide (CO2)
emissions from fossil fuel-based power station. To address this issue, the Carbon
Trading approach has been proposed as a solution to incentivize carbon emission
reduction through a trading system. However, accurate prediction of carbon
emissions from electricity usage is crucial to effectively reduce carbon emissions.
Advances in artificial intelligence technology, particularly in machine learning,
have provided new opportunities to analyze and predict electricity consumption
and carbon emissions, with XGBoost Regression algorithm being utilized in this
research. The main objective of this study is to implement and evaluate the
performance of XGBoost Regression in predicting carbon emissions from electricity
usage. By utilizing data on temperature, humidity, and lighting usage of a house in
Belgium, a regression model was created that can predict Carbon emission from
electricity consumption of a house, with R-Squared accuracies of 99.9% in training
data, 75.2% in testing data, and 78.6% in validation data.

Keywords: XGBoost Regression, Carbon Emission, Electricity, Machine Learning
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