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SISTEM PREDIKSI PENJUALAN ALAT PERAGA MONTESSORI ANAK
MENGGUNAKAN ALGORITMA RANDOM FOREST (STUDI KASUS: CV
KAMOEMONTESSORI)

Muhammad Billy Hasman

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem prediksi penjualan alat
peraga Montessori anak menggunakan algoritma Random Forest pada CV
Kamoemontessori. Masalah utama yang dihadapi adalah fluktuasi permintaan
dan pengelolaan stok yang tidak terprediksi dengan baik, terutama saat event
seminar offline, di mana banyak customer dari luar kota mendapati stok yang
tidak mencukupi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memprediksi permintaan
produk sehingga dapat membantu perusahaan dalam perencanaan produksi dan
pengelolaan stok. Metode yang digunakan dalam penelitian ini melibatkan
pengumpulan data penjualan historis dari Januari 2022 hingga Desember 2023.
Data tersebut kemudian diproses melalui tahapan preprocessing seperti pengisian
nilai kosong, konversi kolom, feature engineering, dan penyeimbangan data
menggunakan SmoteTomek. Data yang telah diproses kemudian digunakan untuk
melatih model menggunakan algoritma Random Forest, yang merupakan bagian
dari teknik Ensemble Learning. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model
prediksi yang dikembangkan memiliki akurasi sebesar 90%. Selain itu, nilai
precision sebesar 0,90 untuk kelas 0 dan 0,91 untuk kelas 1, serta recall sebesar
0,92 untuk kelas 0 dan 0,89 untuk kelas 1. Nilai F/-score masing-masing sebesar
0,91 untuk kelas O dan 0,90 untuk kelas 1. Kesimpulan dari penelitian ini
adalah algoritma Random Forest dapat diimplementasikan secara efektif untuk
memprediksi penjualan alat peraga Montessori anak, meskipun masih terdapat
ruang untuk perbaikan lebih lanjut. Penelitian ini diharapkan dapat membantu CV
Kamoemontessori dalam merencanakan produksi dan pengadaan stok dengan lebih
efisien, serta meningkatkan kepuasan pelanggan.

Kata kunci: Prediksi penjualan, alat peraga Montessori, Random Forest, Ensemble
Learning, CV Kamoemontessori.
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Sales Prediction System for Children’s Montessori Teaching Aids using

Random Forest Algorithm (Case Study: CV Kamoemontessori)
Muhammad Billy Hasman

ABSTRACT

This research aims to develop a sales prediction system for Montessori children’s
educational tools using the Random Forest algorithm at CV Kamoemontessori. The
main issue faced is the fluctuation in demand and stock management that cannot
be accurately predicted, especially during offline seminar events, where many
customers from out of town find that the stock is insufficient. The objective of this
research is to predict product demand to help the company in planning production
and managing stock. The method used in this study involves collecting historical
sales data from January 2022 to December 2023. The data is then processed
through preprocessing stages such as filling in missing values, column conversion,
feature engineering, and data balancing using SmoteTomek. The processed data
is then used to train a model using the Random Forest algorithm, which is part of
the Ensemble Learning technique. The results show that the developed prediction
model has an accuracy of 90%. In addition, the precision value is 0.90 for class 0
and 0.91 for class 1, and the recall value is 0.92 for class 0 and 0.89 for class 1.
The Fl-score values are 0.91 for class 0 and 0.90 for class 1. The conclusion from
this research is that the Random Forest algorithm can be effectively implemented
to predict the sales of Montessori children’s educational tools, although there is
still room for improvement. This research is expected to help CV Kamoemontessori
in planning production and stock procurement more efficiently, thereby increasing
customer satisfaction.

Keywords: Sales predictions, Montessori Teaching Aids, Random Forest, Ensemble
Learning, CV Kamoemontessori.

viii
Sistem Prediksi Penjualan..., Muhammad Billy Hasman, Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL . . . . . e e i
PERNYATAAN TIDAK MELAKUKAN PLAGIAT . . . . . ... ... ... ii
HALAMAN PENGESAHAN . . . . . ... . . .. iii
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASIILMIAH . . . . . ... ... .. v
HALAMAN PERSEMBAHAN/MOTO . . ... ... .. .......... v
KATA PENGANTAR . . . . . . o vi
ABSTRAK . . . . vii
ABSTRACT . . . . . o viii
DAFTARISI . . . . . e ix
DAFTARTABEL . . . . . . . xi
DAFTAR GAMBAR . . . . . . . xii
DAFTARKODE . . . . . . . e Xiii
DAFTAR LAMPIRAN . . . . . . Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN. . . . .. ... . . .. 1
1.1 Latar Belakang Masalah . . . . . . ... ... ... ... ...... 1
1.2 RumusanMasalah . . . . ... ... ... ... .. 0oL 3
1.3 Batasan Permasalahan . . . . . . ... ... ... ... ... .. 3
1.4 Tujuan Penelitian . . . . . ... ... ... ... .......... 3
1.5 Manfaat Penelitian . . . .. .. ... ... ... .......... 4
1.6 Sistematika Penulisan . . . . . ... ... ... ........... 4
BAB2 LANDASANTEORI .. ... ... ... ... ... ... ... 5
2.1 TinjawanTeori . . . . . . . . . . . . .. . ... 5
2.1.1 Forecasting . . ... ... ... ... .. ... ... 5
2.1.2 Machine Leaning . . . .. ... ... .. .......... 5
2.1.3 Ensemble Leaning . . ... ... ... ........... 6
2.1.4 RandomForest . . . . ... ... ... ........... 6
2.1.5 Confusion Matrix . . . .. ... ... ... .. ....... 10
BAB 3 METODOLOGIPENELITIAN . . . . . . ... ... ... ..... 12
3.0.1 Identifikasi Masalah. . . . .. ... .. ... .. ...... 12
3.0.2 StudiLiteratur . . . . . . . .. ... ... 13
3.0.3 PengumpulanData . .. ... .. ... .. ... ...... 13
3.04 Preprocessing . . . . . ... ... 13
3.0.5 PembagianData. . . ... ... ... ... . ........ 14
3.0.6 PembangunanModel . . . .. ... ... ... ... ..., 14
3.0.7 EvaluasiModel . .. ... ... ... ... ... . ... .. 15
3.0.8 Flowchart . . ... ... ... ... .. ... .. ..., 15
3.0.9 PenulisanLaporan . . . ... ... ... .......... 20
BAB4 HASILDANDISKUSI . . . . .. ... . . 21
4.1 SpesifikasiSistem . . . . .. ... o 21
42 TImplementasi . . . . . . . . . .. 21
4.2.1 ImportLibraries . . . . . . . ... ... ... ... 22
422 PemahamanData . . ... .. ... ... ... ... ... 23
42.3 PreprocessingData . . . ... ... ... ... ... .. .. 25

4.2.4 Implementasi dan Evaluasi Model Dengan Algoritma
Random Forest . . . . .. ... ... ... ... .. .... 35
B.1 Model Default . . . . . .. ... ... ... 35
B2 ModelTuning . . . . . ... ... ... ... ........ 37
4.3 Implementasi Model . . . ... ... ... .. ........ ... 42

ix

Sistem Prediksi Penjualan..., Muhammad Billy Hasman, Universitas Multimedia Nusantara



4.4 Pengujian . . . . ... e 46

45 Diskusi ... 50

BABS5 SIMPULANDANSARAN . . .. ... ... ... ... ..., 51

5.1 Simpulan . . ... 51

5.2 Saran. . . .. 51

DAFTAR PUSTAKA . . . . . e 53
X

Sistem Prediksi Penjualan..., Muhammad Billy Hasman, Universitas Multimedia Nusantara



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 4.1
Tabel 4.2

DAFTAR TABEL

Parameter model Random Forest . . . . . ... ... ... 8

Parameter model Random Forest (lanjutan) . . . . . . . . . 9

Confusion matrix . . . . . . . .. ... ... ... 10

Parameter model Random Forest . . . . . . ... ... .. 36

Hasil classification report model . . . . . .. ... .... 40
Xi

Sistem Prediksi Penjualan..., Muhammad Billy Hasman, Universitas Multimedia Nusantara



Gambar 2.1
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10
Gambar 4.11
Gambar 4.12
Gambar 5.1
Gambar 5.2

Sistem Prediksi Penjualan..., Muhammad Billy Hasman, Universitas Multimedia Nusantara

DAFTAR GAMBAR

Gambaran cara kerja Random Forest
Flowchart metodologi penelitian
Flowchart perancangan sistem prediksi. . . . . . . . . ..
Flowchart preprocessing
Flowchart classification . . . . . . . . ... ... .....
Dataset penjualan selama 2 periode . . . . . . ... .. ..
Output konversi kolom bulan ke format numerik
Output dari membuat kolom target
Output pembuatan fitur
Output memilih features dan target
Output encode categorical variables
Output standarisasi data
Output menyeimbangkan data
Hasil confusion matrix . . . . .. .. ... ... .....
Menampilkan hasil prediksi dalam bentuk tabel . . . . . .
Menampilkan hasil prediksi yang meningkat dalam tabel
Menampilkan perbandingan data tahun 2023 dan 2024
Data penjualan CV Kamoemontessori tahun 2022
Data penjualan CV Kamoemontessori tahun 2023

Xii



Kode 4.1
Kode 4.2
Kode 4.3
Kode 4.4
Kode 4.5
Kode 4.6
Kode 4.7
Kode 4.8
Kode 4.9
Kode 4.10
Kode 4.11
Kode 4.12
Kode 4.13
Kode 4.14
Kode 4.15
Kode 4.16

Kode 4.17
Kode 4.18

Kode 4.19

DAFTAR KODE

Potongan kode import libraries yang dibutuhkan . . . . . . . .. 22
Potongan kode load dataset dan dimensi dataset . . . . . . . .. 23
Potongan kode untuk mengisi nilai kosong . . . . . .. ... .. 25
Potongan kode untuk konversi kolom bulan ke format numerik . 26
Potongan kode membuat kolom target . . . . . . ... ... ... 27
Potongan kode pembuatan fitur . . . . ... ... ... .. 27
Potongan kode memilih features dan target . . . . . . . ... .. 29
Potongan kode encode categorical variables . . . . . . ... .. 30
Potongan kode menyimpan info produk . . . . . . ... ... .. 31
Potongan kode standarisasidata . . . . . .. ... ... ... .. 32
Potongan kode untuk menyeimbangkandata . . . . ... .. .. 33
Potongan kode splitting data . . . . . . . .. ... ... 34
Model default algoritma Random Forest . . . . . .. ... ... 35
Potongan kode menampilkan nilai akurasi model default . . . . . 37
Potongan kode parameter untuk menentukan nilai optimal . . . . 38
Potongan kode dan nilai Parameter yang ditentukan dari

RandomizedSearchCV . . . . . . . ... ... ... ... ..., 38
Potongan kode akurasi yang didapatkan dari hasil tuning . . . . . 39
Potongan kode mengidentifikasi produk yang diprediksi

mengalami peningkatan penjualan . . . . . . . ... ... 43
Potongan kode menampilkan hasil prediksi dalam tabel . . . . . 44

Xiii

Sistem Prediksi Penjualan..., Muhammad Billy Hasman, Universitas Multimedia Nusantara



Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5

DAFTAR LAMPIRAN

Form Bimbingan . . . . . . ... ... ... ... ... ..., 56

Turnitin . . . . . ... 57

Transkip Wawancara . . . . .. ... .. .. ... ....... 61

Data Penjualan Tahun 2022 dan Tahun 2023 . . . . . ... .. 63

Dokumentasi . . . . . . ... ... Lo 63
Xiv

Sistem Prediksi Penjualan..., Muhammad Billy Hasman, Universitas Multimedia Nusantara



	HALAMAN JUDUL
	PERNYATAAN TIDAK MELAKUKAN PLAGIAT
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ILMIAH
	HALAMAN PERSEMBAHAN/MOTO
	KATA PENGANTAR
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	Daftar Isi
	Daftar Tabel
	Daftar Gambar
	DAFTAR KODE
	DAFTAR LAMPIRAN

