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PEMODELAN DINAMIKA PERUBAHAN HUTAN 

KALIMANTAN MELALUI PERBANDINGAN OPTIMIZER 

ALGORITMA LSTM MENGGUNAKAN GLOBAL FOREST 

CHANGE DAN NIGHT-TIME LIGHT DATA 

Thomas Januardy Uspari 

ABSTRAK 

 

Dalam era globalisasi, kebutuhan manusia yang bervariasi menuntut industri untuk memanfaatkan 

sumber daya alam, termasuk hutan. Penggunaan hutan sebagai lahan memicu perubahan yang 

melibatkan pembangunan infrastruktur, ekspansi perkebunan, penambangan, dan pemukiman. 

Menurut data Global Forest Watch, kawasan hutan di Kalimantan menurun drastis dari 73.7% pada 

tahun 2000 menjadi 49.5% pada tahun 2020. Penelitian ini bertujuan menerapkan model LSTM pada 

data geospasial time-series untuk memprediksi perubahan hutan dan intensitas cahaya malam di 

Kalimantan. Metode CRISP-DM digunakan sebagai landasan penelitian. Data Global Forest 

Change (GFC) dan Night-Time Light (NTL) dianalisis dari tahun 2001-2023 untuk GFC dan 2013-

2023 untuk NTL, dengan evaluasi model menggunakan optimizer (Adam, RMSprop, SGD, 

Adadelta, dan Adamax). Hasil menunjukkan bahwa Adam dan RMSprop memberikan performa 

terbaik untuk data GFC di Kalimantan Barat dan Utara, serta data NTL di Kalimantan Tengah dan 

Barat. Kesimpulannya, Adam adalah optimizer paling akurat dengan minim kesalahan. Analisis 

menunjukkan hubungan kompleks antara intensitas cahaya malam dan perubahan tutupan hutan. 

Peningkatan intensitas cahaya tidak selalu berkorelasi dengan penurunan tutupan hutan, namun 

dapat memfasilitasi pengawasan aktivitas seperti penebangan. Model prediksi menggunakan data 

NTL harus dianalisis bersama dengan data GFC untuk pemahaman lebih baik tentang interaksi 

aktivitas manusia dan perubahan tutupan hutan. 

Kata kunci: Deforestasi, Global Forest Change, Long Short-Term Memory, Night-Time Light, 

Time-Series Forecasting  
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MODELING THE DYNAMICS OF KALIMANTAN FOREST 

CHANGE THROUGH COMPARISON OF LSTM ALGORITHM 

OPTIMIZERS USING GLOBAL FOREST CHANGE AND 

NIGHT-TIME LIGHT DATA 

Thomas Januardy Uspari 

 

ABSTRACT (English) 

 

In the era of globalization, the varying needs of humanity demand industries to utilize natural 

resources, including forests. The use of forests as land triggers changes involving infrastructure 

development, plantation expansion, mining, and settlements. According to Global Forest Watch 

data, forest areas in Kalimantan have drastically decreased from 73.7% in 2000 to 49.5% in 2020. 

This research aims to apply the LSTM model to geospatial time-series data to predict forest changes 

and nighttime light intensity in Kalimantan. The CRISP-DM method is used as the research 

framework. Global Forest Change (GFC) data and Night-Time Light (NTL) data from 2001-2023 

for GFC and 2013-2023 for NTL were analyzed, with model evaluation using optimizers (Adam, 

RMSprop, SGD, Adadelta, and Adamax). Results show that Adam and RMSprop provide the best 

performance for GFC data in West and North Kalimantan, as well as NTL data in Central and West 

Kalimantan. The conclusion is that Adam is the most accurate optimizer with minimal errors. The 

analysis reveals a complex relationship between nighttime light intensity and forest cover changes. 

Increased light intensity does not always correlate with forest cover loss but can facilitate the 

monitoring of activities such as logging. Predictive models using NTL data must be analyzed 

alongside GFC data to better understand the interaction between human activities and forest cover 

changes. 

Keywords: Deforestation, Global Forest Change, Long Short-Term Memory, Night-Time Light, 

Time-Series Forecasting  
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