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PENERAPAN HYBRID CLUSTERING
K-MEANS DAN K-MEDOIDS DENGAN LONG SHORT-TERM
MEMORY DALAM PREDIKSI INDEKS STANDAR
PENCEMAR UDARA DKI JAKARTA

Irfan Fari Ramadhan

ABSTRAK

Isu pencemaran udara menjadi perhatian utama pada akhir 2023, terutama
di DKI Jakarta yang sempat menempati urutan teratas kota dengan polusi
tertinggi. Pengukuran kualitas udara menggunakan Indeks Standar Pencemar
Udara (ISPU) menunjukkan tingginya polutan yang mengancam kesehatan
masyarakat. Untuk itu, penelitian ini mengimplementasikan hybrid clustering
dan model prediksi Long Short-Term Memory (LSTM) dalam memprediksi
dataset ISPU DKI Jakarta dan melakukan visualisasi hasil berdasarkan nilai
RMSE terkecil. Dengan menggunakan metode data mining dan dibantu oleh
framework CRISP-DM diharapkan dapat membuat hybrid model tersebut.
Penerapan hybrid model dilakukan secara bertahap, tahap pertama adalah
melakukan clustering secara 2-step-clustering menggunakan algoritma K-
Means yang diakhiri dengan menggunakan K-Medoids. Kemudian, model
prediksi adalah menggunakan algoritma Long Short-Term Memory (LSTM)
dengan konfigurasi yang telah ditentukan seperti menggunakan 2 optimizer
yang berbeda. Hasil prediksi kemudian dibandingkan untuk dicari yang
memiliki nilai evaluasi terkecil atau terbaik menggunakan root mean square
error (RMSE). Hasil penelitian menunjukkan bahwa pilihan optimizer
bergantung pada variabel atau dataset. Dataset ISPU 2021-2023 untuk
cluster 2 memberikan nilai RMSE terkecil, berkisar antara 2.91984 hingga
9.53943, menjadikannya model terbaik dibandingkan dengan cluster 1.

Kata kunci: ISPU, Klasterisasi, LSTM, Model Hibrida, Prediksi
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IMPLEMENTATION OF HYBRID CLUSTERING K-MEANS
AND K-MEDOIDS WITH LONG SHORT-TERM MEMORY IN
PREDICTING THE AIR POLLUTION STANDARD INDEX OF

DKI JAKARTA

Irfan Fari Ramadhan

ABSTRACT (English)

The issue of air pollution has become a major concern at the end of 2023,
especially in DKI Jakarta, which has recently ranked as the city with the
highest pollution levels. Air quality measurements using the Air Pollution
Standard Index (ISPU) indicate high pollutant levels that threaten public
health. Therefore, this study implements hybrid clustering and a Long Short-
Term Memory (LSTM) predictive model to predict the ISPU dataset for DKI
Jakarta and visualize the results based on the smallest RMSE value. Using
data mining methods and assisted by the CRISP-DM framework, this study
aims to develop the hybrid model. The hybrid model implementation is
carried out in stages: the first stage involves 2-step-clustering using the K-
Means algorithm followed by K-Medoids. The predictive model then employs
the Long Short-Term Memory (LSTM) algorithm with predefined
configurations, including the use of two different optimizers. The prediction
results are compared to identify the model with the smallest or best evaluation
value using root mean square error (RMSE). The study's results indicate that
the choice of optimizer depends on the variable or dataset. The ISPU 2021-
2023 dataset for cluster 2 provides the smallest RMSE value, ranging from
2.91984 t0 9.53943, making it the best model compared to cluster 1.

Keywords: Clustering, Hybrid Model, ISPU, LSTM, Prediction
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