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PREDIKSI KUALITAS UDARA DI KOTA JAKARTA 

DENGAN LONG SHORT-TERM MEMORY DAN GATED 

RECURRENT UNIT  

(Julia Theresia Fonataba) 

ABSTRAK 

Di tahun 2023, Indonesia menjadi negara paling berpolusi nomor satu di dunia 

khususnya kota Jakarta. Berdasarkan laporan dari Inventaris Emisi Pencemar Udara 

DKI Jakarta tahun 2020 di Jakarta banyak sumber penyebab polusi udara bukan 

hanya untuk PM2.5. Banyak penelitian yang hanya dilakukan untuk PM 10 dan 

PM2.5, sedangkan di Jakarta banyak sumber penyebab polusi selain kedua 

parameter itu. Oleh karena itu, dalam penelitian ini, peneliti akan menganalisis dan 

mengevaluasi performa model LSTM dan GRU untuk memprediksi kualitas udara 

terhadap 6 parameter dengan multivariate dan univariate untuk PM2.5.  Pertama, 

peneliti memakai tiga metode imputasi berbeda terhadap dataset yaitu (1) imputasi 

dengan mean & median (2) imputasi dengan KNN, dan (3) imputasi dengan KNN 

menggunakan scalling. Peneliti juga melakukan dua rasio pembagian datset train 

dan test yang berbeda yaitu 7:3 dan 8:2. Setelah menemukan model dengan 

performa terbaik maka dilakukan forecasting untuk 31 hari kedepan dari data 

terakhir yang akan dibandingkan dengan data real dengan model yang memiliki 

performa terbaik. Hasil yang diperoleh adalah model GRU dengan imputasi KNN 

menggunakan scalling memiliki performa loss dan akurasi yang terbaik dengan 

nilai loss dan akurasi adalah 0.001 dan 92%. Hasil forecasting diperoleh paling baik 

pada parameter NO2 dengan RMSE 2.51 dan R2 62%.   Sedangkan, univariate 

LSTM 8:2 yang memiliki performa yang baik dalam prediksi PM2.5. 

 

Kata kunci: Deep learning, LSTM, GRU, Kualitas udara, forecasting 



 

 

vii 
Prediksi Kualitas Udara di Jakarta dengan…, Julia Theresia Fonataba, Universitas Multimedia 

Nusantara 

  

PREDIKSI KUALITAS UDARA DI KOTA JAKARTA 

DENGAN LONG SHORT-TERM MEMORY DAN GATED 

RECURRENT UNIT  

(Julia Theresia Fonataba) 

 

ABSTRACT 

In 2023, Indonesia became the number one most polluted country in the world, 

especially the city of Jakarta. Based on a report from the DKI Jakarta Air Pollutant 

Emission Inventory in 2020, Jakarta has many sources of air pollution, not only for 

PM2.5. Many studies have only been conducted for PM10 and PM2.5, while in 

Jakarta there are many sources of pollution other than these two parameters. 

Therefore, in this study, we will analyze and evaluate the performance of LSTM and 

GRU models to predict air quality for 6 parameters with multivariate and 

univariate for PM2.5.  First, we used three different imputation methods on the 

dataset, namely (1) imputation with mean & median (2) imputation with KNN, and 

(3) imputation with KNN using scaling. Researchers also conducted two different 

train and test dataset division ratios, namely 7:3 and 8:2. After finding the model 

with the best performance, forecasting is carried out for the next 31 days from the 

last data which will be compared to real data with the model that has the best 

performance. The results obtained are that the GRU model with KNN imputation 

using scaling has the best loss and accuracy performance with loss and accuracy 

values of 0.001 and 92%. The best forecasting results were obtained for the NO2 

parameter with RMSE 2.51 and R2 62%.   Meanwhile, the univariate LSTM 8:2 has 

a good performance in PM2.5 prediction. 

 

Keywords: Deep learning, LSTM, GRU, Air quality, forecasting 
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