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PREDIKSI PEMINATAN MAHASISWA DENGAN
ALGORITMA BERBASIS MACHINE LEARNING (STUDI
KASUS: SISTEM INFORMASI UNIVERSITAS MULTIMEDIA

NUSANTARA)

Rendy Wirawan Tamrin

ABSTRAK

Pemilihan mata kuliah peminatan merupakan tahapan penting dalam
proses akademik mahasiswa Program Studi Sistem Informasi Universitas
Multimedia Nusantara (UMN). Berdasrakan survei terhadap 125 mahasiswa Sistem
Informasi UMN angkatan 2024 menunjukkan bahwa sebanyak 90% responden
merasa kesulitan dalam menentukan peminatan yang tepat. Kesulitan ini dipicu oleh
minimnya informasi dan panduan terkait mata kuliah peminatan yang tersedia,
kurangnya pemahaman terhadap hubungan antara mata kuliah dasar dan peminatan,
serta ketidakjelasan prospek kerja pasca kelulusan. Untuk mengatasi permasalahan
tersebut, penelitian ini bertujuan mengembangkan model prediksi yang mampu
merekomendasikan peminatan mahasiswa berdasarkan performa akademik.

Model dikembangkan menggunakan metode CRISP-ML dengan
menerapkan algoritma Decision Tree, Random Forest, dan XGBoost. Untuk
meningkatkan performa model, digunakan teknik SMOTE untuk mengatasi
ketidakseimbangan data, hyperparameter tuning untuk optimasi, dan feature
selection untuk menyaring fitur yang paling relevan. Selain itu, dilakukan
eksperimen terhadap segmentasi data berdasarkan angkatan guna mengetahui
pengaruhnya terhadap performa model. Penelitian ini juga mengidentifikasi
variabel akademik yang paling berpengaruh dalam proses prediksi, seperti nilai
mata kuliah yang relevan dengan kompetensi tiap peminatan.

Hasil eksperimen menunjukkan bahwa algoritma Random Forest
menghasilkan performa terbaik dengan akurasi sebesar 78,08% pada data
mahasiswa angkatan 2021-2022 setelah penerapan SMOTE dan hyperparameter
tuning. Hasil ini membuktikan bahwa segmentasi data berdasarkan angkatan
terbukti meningkatkan performa model secara signifikan. Dengan demikian, sistem
ini diharapkan dapat menjadi solusi alternatif dalam mendukung proses
pengambilan keputusan akademik yang lebih terarah bagi mahasiswa Sistem
Informasi Universitas Multimedia Nusantara.

Kata kunci: Decision Tree, Prediksi Peminatan, Random Forest, XGBoost
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STUDENT SPECIALIZATION PREDICTION USING
MACHINE LEARNING-BASED ALGORITHMS
(CASE STUDY: INFORMATION SYSTEMS DEPARTMENT

AT UNIVERSITAS MULTIMEDIA NUSANTARA)

Rendy Wirawan Tamrin

ABSTRACT (English)

Selecting academic specializations is a crucial step in the academic
journey of Information Systems students at Universitas Multimedia Nusantara
(UMN). A survey of 125 UMN Information Systems students from the 2024 cohort
showed that 90% of respondents experienced difficulties in choosing the right
concentration. These challenges arise from limited information and guidance
regarding concentration courses, a lack of understanding of the relationship
between core subjects and specializations, and unclear post-graduation career
prospects. To address this issue, this study aims to develop a predictive model that
can recommend suitable concentrations for students based on their academic
performance.

The model was developed using the CRISP-ML methodology and
implemented using classification algorithms including Decision Tree, Random
Forest, and XGBoost. To enhance model performance, several techniques were
applied: SMOTE to address class imbalance, hyperparameter tuning for
optimization, and feature selection to identify the most relevant academic features.
Additionally, data segmentation by student cohort was conducted to examine its
impact on model performance. This study also identified the most influential
academic variables in the prediction process, such as course grades related to the
competencies required in each concentration.

Experimental results show that the Random Forest algorithm achieved the
best performance with an accuracy of 78.08% on data from the 2021-2022 student
cohorts after applying SMOTE and hyperparameter tuning. These findings
demonstrate that data segmentation by cohort significantly improves model
performance. Therefore, the proposed system is expected to serve as an alternative
solution to support more targeted academic decision-making for Information
Systems students at Universitas Multimedia Nusantara.

Keywords: Decision Tree, Random Forest, Specialization Prediction, XGBoost
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