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RANCANG BANGUN SISTEM AKUISISI DATA KONSUMSI
ENERGI LISTRIK BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T)
DAN PZEM-004T

(Sarah Delana Wijaya)

ABSTRAK

Penggunaan peralatan listrik dalam kehidupan sehari-hari mengonsumsi
energi listrik. Sebagian besar energi listrik tersebut masih berasal dari
pembangkit berbahan bakar fosil, yang dalam prosesnya menghasilkan emisi
gas rumah kaca dan berdampak negatif terhadap lingkungan. Oleh karena itu,
untuk meningkatkan kesadaran masyarakat terhadap penggunaan listrik,
diperlukan sistem akuisisi data konsumsi listrik secara real-time yang dapat
memberikan informasi langsung mengenai besarnya energi yang digunakan.

Sistem akuisisi data konsumsi listrik menggunakan mikrokendali NodeMCU
ESP8266, sensor PZEM-004T, dan modul relay. Mikrokendali NodeMCU
ESP8266 berfungsi sebagai pengendali utama yang dapat langsung terhubung
ke internet, sehingga memudahkan pengiriman data. Sensor PZEM-0004T
berfungsi untuk mengukur parameter listrik yaitu tegangan, arus, dan faktor
daya. Relay digunakan untuk mengontrol aliran listrik ke peralatan listrik dari
jarak jauh melalui internet. Sistem ini terhubung dengan ThingSpeak untuk
menyimpan dan memvisualisasikan data, serta Telegram Bot sebagai tempat
pengguna berinteraksi dengan sistem.

Sistem pemantauan diuji dan dilakukan adjusment dengan nilai pengukuran
wattmeter digital menggunakan empat beban listrik yaitu charger earphone,
charger ponsel, kipas, dan pengering rambut. Setelah adjustment, akurasi
tegangan sistem sensor 1 dan 2 adalah 99,97% dan 99,96%; arus adalah
99,24% dan 99,11%; dan faktor daya adalah 99,86% dan 99,76%. Rata-rata
waktu Telegram Bot merespons perintah dari pengguna adalah 4,84 detik.
Akuisisi data konsumsi listrik kipas dan charger tablet dilakukan untuk
melihat konsumsi listrik dan estimasi biaya untuk pemakaian listrik selama
satu jam. Selama 1 jam, kipas mengonsumsi 50,1 Wh dan estimasi biaya
pemakaian adalah sekitar Rp72.4; tablet mengonsumsi 13,4Wh dan estimasi
biaya adalah Rp19,3.

Kata kunci: [Internet of Things, sensor PZEM-004T, mikrokendali
NodeMCU ESP8266, konsumsi listrik
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DESIGN OF ELECTRIC ENERGY CONSUMPTION DATA
ACQUISITION SYSTEM BASED ON INTERNET OF THINGS
(I0T) AND PZEM-004T

(Sarah Delana Wijaya)

ABSTRACT

The use of electrical appliances in everyday life consumes electrical energy.
Most of the electrical energy still comes from fossil fuel-fired plants, which
in the process produce greenhouse gas emissions and have a negative impact
on the environment. Therefore, to increase public awareness of electricity
use, a real-time electricity consumption data acquisition system is needed that
can provide direct information on the amount of energy used.

The electricity consumption data acquisition system uses NodeMCU
ESP8266 microcontroller, PZEM-004T sensor, and relay module. The
NodeMCU ESP8266 microcontroller functions as the main controller that
can be directly connected to the internet, making it easier to send data. The
PZEM-0004T sensor measure the electrical parameters, which are voltage,
current, and power factor. Relay is used to control the flow of electricity to
electrical equipment remotely via the internet. The system is connected to
ThingSpeak to store and visualize data, as well as Telegram Bot where users
interact with the system.

The monitoring system was tested and adjusted to the measured value of a
digital wattmeter using four electrical loads: earphone charger, cell phone
charger, fan, and hair dryer. After adjustment, the accuracy of sensor system
voltage 1 and 2 is 99.97% and 99.96%, current is 99.24% and 99.11%, and
power factor is 99.86% and 99.76%. The average time for Telegram Bot to
respond to user commands was 4.84 seconds. Data acquisition of electricity
consumption of the fan and tablet charger was carried out to see the
electricity consumption and cost estimation for electricity usage for one hour.
For I hour, the fan consumed 50.1Wh and the estimated cost of usage was
about Rp72.4; the tablet consumed 13.4Wh and the estimated cost was
Rp19.3.

Keywords: Internet of Things, PZEM-004T sensor, NodeMCU ESP8266

microcontroller, electricity consumption
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