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IMPLEMENTASI UNET++ UNTUK SEGMENTASI PETA

KAWASAN KEBUN SALAK

Gilbert Zaini

ABSTRAK

Salak merupakan buah asli Indonesia yang sangat diminati di luar negeri dan
berhasil membuatnya menjadi salah satu komoditas ekspor utama Indonesia.
Dalam pengeksporan salak, ditetapkan standar yang sangat ketat, terutama
terkait dengan hama seperti lalat buah. Pada 2024, Cina sempat
menangguhkan impor salak dari Indonesia karena ditemukan lalat buah di
antara salak yang diimpor. Untuk mengendalikan populasi lalat buah, strategi
AW-IPM (A4rea-Wide Integrated Pest Management) yang memanfaatkan peta
GIS dapat digunakan. Kebun salak yang letaknya tersebar di beberapa daerah
mengakibatkan dibutuhkan ketelitian yang tinggi dalam pemisahannya.
Untuk mempermudah proses pemisahan tersebut, model machine learning
dapat digunakan untuk melakukan segmentasi kawasan kebun salak dengan
akurat, untuk mencegah adanya kebun yang terlewat dan kemudian membuat
AW-IPM tidak efektif. Pada penelitian ini, dilakukan mapping dengan drone
pada kawasan kebun salak yang dikelola Paguyuban Mitra Turindo, yang
kemudian berfungsi sebagai dataset. Seluruh data yang didapatkan lalu
dianotasi, di-crop menggunakan metode patch crop menjadi beberapa
gambar beresolusi 256%256 piksel, dan dibagi dengan rasio 70-15-15. Model
segmentasi yang digunakan menggunakan basis arsitektur UNet++ dengan
konfigurasi backbone EfficientNetB0, Xception, dan MobileNetV2. beserta
pretrained weights ImageNet dan None. 6 model yang dihasilkan kemudian
dievaluasi terhadap test dataset menggunakan metrik dice coefficient, loU,
accuracy, precision, recall, dan juga training graph untuk mendapatkan
model terbaik. Hasilnya, model dengan konfigurasi backbone MobileNetV?2
dan pretrained weights ImageNet menghasilkan performa terbaik, dengan
nilai Precision sebesar 0.8207, IoU sebesar 0.7747, dan dice coefficient senilai
0.8361. Model tersebut kemudian digunakan dalam pengujian inferensi
terhadap test dataset dan gambar tangkapan drome, yang merefleksikan
kemampuannya dalam mengenali kawasan kebun salak dalam skenario nyata
dengan performa yang baik.

Kata kunci: Segmentasi, Machine Learning, UNet++, Drone Mapping, AW-
IPM
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IMPLEMENTATION OF UNET++ FOR SNAKEFRUIT

PLANTATION MAP SEGMENTATION

Gilbert Zaini

ABSTRACT (English)

Snakefruit is a fruit native to Indonesia that has a very high demand overseas,
making it become a main export commodity for Indonesia. In exporting
snakefruit, a strict standard is applied, especially related to pests such as fruit
flies. In 2024, China suspended the snakefruit import from Indonesia
temporarily, because some fruit flies are discovered among the imported
snakefruits. In order to control the fruit flies population, AW-IPM (Area-Wide
Integrated Pest Management) method that utilizes GIS maps can be used. The
location of snakefruit farms are spread throughout a certain area, resulting
in the need of high accuracy to distinguish. To ease the segmentation process,
a machine learning model can be used to segment the farms accurately,
preventing any skipped farm. In this research, drone was used to collect data
from the farms managed by Paguyuban Mitra Turindo, which is then used as
the dataset. The data are then annotated, cropped with patch crop method
into multiple 256256 pixels images, and split with 70-15-15 ratio. The
segmentation models used are based on the UNet++ architecture with
EfficientNetB0, Xception, and MobileNetV2 backbones, and 2 pretrained
weights configurations, which are ImageNet and Nomne. 6 models are
generated as result of those configurations, which are then evaluated to the
test dataset with dice coefficient, loU, accuracy, precision, recall as the
evaluation metric, along with each model's learning curve to determine the
best model configuration. From the result, the model trained with
MobileNetV2 backbone and ImageNet pretrained weights produced the best
result, with 0.8207 Precision, 0.7747 loU and 0.8361 dice coefficient. That
model is then used in the to do inference on the test dataset and the drone
captured images, which reflects its ability to segment the farms accurately.

Keywords: Segmentation, Machine Learning, UNet++, Drone Mapping,
AW-IPM,
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