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KLASIFIKASI STADIUM KANKER PROSTAT
MENGGUNAKAN MODEL XGBOOST
PADA DATA MIRNA

Jheno Syechlo

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk membangun model klasifikasi stadium kanker prostat
menggunakan algoritma XGBoost pada data ekspresi miRNA, dengan fokus pada
analisis berdasarkan ras. Pemilihan topik ini didasari oleh tingginya angka kematian
akibat kanker prostat serta ketimpangan diagnosis antar ras, khususnya antara ras
kulit putih dan kulit hitam. Data yang digunakan diperoleh dari GDC TCGA
XenaBrowser, mencakup ekspresi miRNA serta data klinis pasien. Penelitian ini
menerapkan beberapa metode seleksi fitur seperti Lasso + RFE, EdgeR, dan ROC,
serta teknik penyeimbangan data seperti RandomOversampler, SMOTE,
SMOTEEN dan BorderlineSMOTE. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model
XGBoost mampu mencapai akurasi hingga 99% pada data ras kulit putih. Namun,
saat diuji pada data ras kulit hitam, akurasi menurun menjadi 84-89%, yang
mengindikasikan adanya keterbatasan model antar ras. Kendala utama dalam
penelitian ini adalah keterbatasan jumlah data dan solusi yang diterapkan dalam
membandingkan performa antar ras untuk mengidentifikasi dampak ras terhadap
klasifikasi stadium kanker. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi pijakan awal
dalam pengembangan model klasifikasi kanker yang lebih inklusif dan adil.

Kata kunci: kanker prostat, miRNA, XGBoost, seleksi fitur, perbedaan ras
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PROSTATE CANCER STAGE CLASSIFICATION USING
XGBOOST MODEL ON MIRNA DATA

Jheno Syechlo

ABSTRACT

This study aims to develop a prostate cancer stage classification model using the
XGBoost algorithm on miRNA expression data, with a focus on race-based
analysis. The choice of this topic is based on the high mortality rate from prostate
cancer and diagnostic disparities between races, particularly between White and
Black populations. The data used were obtained from the GDC TCGA
XenaBrowser, comprising miRNA expression and patient clinical data. This study
applied several feature selection methods such as Lasso + RFE, edgeR, and ROC,
as well as data balancing techniques including RandomOversampler, SMOTE,
SMOTEEN, and BorderlineSMOTE. The results show that the XGBoost model
achieved an accuracy of up to 99% on data from White patients. However, when
tested on data from Black patients, accuracy decreased to 84-89%, indicating
limitations in cross-race performance. The main challenge in this study was the
limited amount of data and the approach used to compare performance across
races to identify the impact of race on cancer stage classification. This study is
expected to serve as an initial foundation for developing more inclusive and
equitable cancer classification models.

Keywords: prostate cancer, miRNA, XGBoost, feature selection, racial disparity
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