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RANCANGAN KECERDASAN BUATAN UNTUK 

KLASIFIKASI STADIUM KANKER PROSTAT BERBASIS 

RASIAL DENGAN MULTI-LAYER PERCEPTRON 

Adithama Mulia 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini mengusulkan kerangka kerja yang sadar akan perbedaan ras untuk 

mengklasifikasikan stadium kanker prostat menggunakan data metilasi DNA dan 

model Multi-Layer Perceptron. Data metilasi dan fenotipe dari dataset TCGA-

PRAD diproses dengan metode Differentially Methylated Positions untuk mencari 

korelasi data terhadap label, yang kemudian disempurnakan menggunakan 

Recursive Feature Elimination. Fitur yang dihasilkan digunakan untuk melatih 

model MLP untuk membedakan kanker stadium awal (I-II) dan stadium akhir (III-

IV). Model dengan performa terbaik pada pelatihan mencapai akurasi ~95% dan 

AUC hingga 99% pada data ras mayoritas (kulit putih) dengan menggunakan 70 

fitur. Namun, performa model menurun secara signifikan pada kelompok ras 

minoritas, menunjukkan dampak ketidakseimbangan sampel dan potensi pola 

metilasi spesifik ras. Hasilnya memperlihatkan potensi model MLP berbasis 

metilasi untuk deteksi stadium kanker prostat tahap awal yang hemat biaya, sambil 

menekankan perlunya data yang beragam secara rasial untuk memastikan keadilan 

dan generalisasi prediksi model. 

 

Kata kunci: DMP, Kanker Prostat, Klasifikasi Stadium, Metilasi DNA, MLP, 

Seleksi Fitur 
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE DESIGN FOR RACIAL-BASED 

PROSTATE CANCER STAGE CLASSIFICATION WITH 

MULTI-LAYER PERCEPTRON 

Adithama Mulia 

ABSTRACT 

 

This study proposes a race-aware framework to classify prostate cancer stages 

using DNA methylation data and Multi-Layer Perceptron model. Methylation and 

phenotype data from the TCGA-PRAD dataset are processed by the Differentially 

Methylated Positions method to find the correlation of data to labels, which are 

then refined using Recursive Feature Elimination. The resulting features were used 

to train an MLP model to distinguish early stage (I-II) and late stage (III-IV) 

cancers. The best performing model on training achieved an accuracy of ~95% and 

AUC up to 99% on majority race (white race) data using 70 features. However, the 

model performance decreased significantly in racial minority groups, indicating 

the impact of sample imbalance and potential race-specific methylation patterns. 

The results demonstrate the potential of methylation-based MLP models for cost-

effective early-stage prostate cancer detection, while emphasizing the need for 

racially diverse data to ensure the fairness and generalizability of model 

predictions. 

 

Keywords: DMP, DNA Methylation, Feature Selection, MLP, Prostate Cancer, 

Stage Classification 
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