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ABSTRAK 

 

Dalam perkembangan teknologi, keselamatan kerja merupakan aspek yang sangat 

penting untuk mengurangi kecelakaan dalam pabrik. Faktor tingginya angka 

kecelakaan dalam bidang manufaktur dan konstruksi dibagi menjadi dua, yakni 

faktor manusia dan lingkungan. Penelitian ini berfokus kepada pengembangan 

sistem keamanan terhadap kelalaian penggunaan APD beserta lokasi seorang pekerja 

sehingga seorang pekerja berada area yang aman ketika mengoperasikan sistem pada 

pabrik. Untuk menyimulasikan area pabrik, sebuah maket dibuat sebagai area yang 

digunakan dalam pengetesan. Jika sistem mendeteksi bahwa seorang pekerja tidak 

menggunakan APD dan tidak berada di area operasi yang sudah ditentukan 

sebelumnya, maka mesin di lantai pabrik tidak dapat dioperasikan. Sistem dibuat 

menggunakan algoritma You Only Look Once version 11 (YOLOv11) yang sudah 

dilatih berdasarkan sebuah data set yang disesuaikan dengan kondisi maket serta 

model dari pekerja yang digunakan. Untuk  menyesuaikan skala dari maket, hanya 

satu tipe APD untuk mendemonstrasikan kapabilitas sistem yakni topi pelindung. 

Region of Interest (ROI) digunakan untuk menentukan area pekerjaan. Algoritma 

tersebut dapat mendeteksi 3 kelas objek; ‘person’, ‘no hat’, ‘hat’. Sistem berhasil 

mendeteksi APD dan pekerja dengan akurasi F1 Score sebesar 0.80 yang dihitung 

secara manual. Selain itu, mean average precision (mAP) yang dihasilkan algoritma 

menunjukkan nilai mAP 50 sebesar 0.986, dan mAP 50-95 sebesar 0.916. Toleransi 

batas ROI yang dihasilkan adalah 3 milimeter. Performa sistem yang dibuat berhasil 

memproses gambar dan memberikan rata-rata respons sebesar 0.66 frame per second 

(FPS). 

 

Kata kunci: Computer Vision, YOLOv11, Region of Interest 
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ABSTRACT (English) 

 

In technological development, work safety is a very important aspect to reduce 

accidents in factories. The high rate of accidents in the manufacturing and 

construction sectors is divided into two factors, namely human and environmental. 

This research focuses on the development of a safety system for negligence in the use 

of PPE (Personal Protective Equipment) along with a worker's location, ensuring 

that a worker is in a safe area when operating the system in the factory. To simulate 

the factory area, a physical model was created as the area for testing. If the system 

detects that a worker is not using PPE and is not in the predetermined operational 

area, the machines on the factory floor cannot be operated. The system was built 

using the You Only Look Once version 11 (YOLOv11) algorithm, which was trained 

on a data set customized to the conditions of the physical model and the worker model 

used. To match the scale of the model, only one type of PPE, the hard hat, was used 

to demonstrate the system's capabilities. Region of Interest (ROI) is used to 

determine the work area. The algorithm can detect 3 object classes: ‘person’, ‘no 

hat’, and ‘hat’. The system successfully detected PPE and workers with an F1 Score 

accuracy of 0.80, which was calculated manually. Additionally, the mean average 

precision (mAP) produced by the algorithm shows a mAP 50 value of 0.986 and a 

mAP 50-95 of 0.916. The resulting ROI boundary tolerance is 3 millimeters. The 

system's performance successfully processed images and delivered an average 

response of 0.66 frame per second (FPS). 

 

Keywords: Computer Vision, YOLOv11, Region of Interest 
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