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ANALISIS PERBANDINGAN PASAR ANTARA KOMODITAS
EMAS DAN PERAK DENGAN MENGGUNAKAN

ALGORITMA LONG SHORT-TERM MEMORY

Juan Christopher

ABSTRAK

Emas dan perak merupakan komoditas logam mulia yang memiliki peran
penting dalam perekonomian global, baik sebagai simbol kekayaan, nilai
lindung, dan sarana investasi. Pergerakan harga kedua komoditas ini sangat
dipengaruhi oleh fluktuasi harga yang cukup besar. Fluktuasi harga yang
tinggi ini membuat prediksi emas dan perak menjadi sebuah tantangan,
terutama bagi investor yang menggunakan analisis teknikal.

Penelitian ini berfokus pada penggunaan metode deep learning, khususnya
algoritma Long Short-Term Memory, untuk memprediksi harga emas dan
perak berdasarkan data historis harian dari tahun 2005 hingga 2024. Untuk
mengoptimalkan performa model, penelitian ini mengeksplorasi tiga
arsitektur LSTM, yakni Vanilla LSTM, Stacked LSTM, dan Bi-LSTM,
menggunakan fungsi aktivasi, dan menambahkan algoritma optimasi.
Evaluasi performa model dilakukan menggunakan metrik mean absolute
percentage error, dan R-Square, serta uji distribusi residual menggunakan
metode Kolmogorov-Smirnov.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kombinasi model lebih baik untuk
prediksi harga perak adalah Bi-LSTM dengan aktivasi ReLU dan optimizer
RMSProp, menghasilkan R-Square sebesar 0.982 dan mean absolute
percentage error 1.305%. Sementara itu, prediksi harga emas menggunakan
Bi-LSTM dengan aktivasi ReLU dan optimizer adam, menghasilkan R-
Square sebesar 0.995 dan mean absolute percentage error 0.676%. Model
emas menunjukkan lebih unggul dalam stabilitas distribusi error yang lebih
simetris. Penelitian ini membuktikan bahwa kombinasi arsitektur, fungsi
aktivasi, dan optimasi pada LSTM dapat secara signifikan mempengaruhi
akurasi prediksi harga logam mulia, serta memberikan kontribusi dalam
pengambilan keputusan investasi yang lebih baik.

Kata kunci: Emas dan Perak, Fungsi aktivasi, Long short-term memory,
Optimasi, Prediksi
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COMPARATIVE MARKET ANALYSIS
BETWEEN GOLD AND SILVER COMMODITIES

USING THE LONG SHORT-TERM MEMORY ALGORITHM

Juan Christopher

ABSTRACT

Gold and silver are precious metal commodities that play a vital role in the
global economy, serving as symbols of wealth, hedging instruments, and
investment assets. The price movements of these two commodities are highly
influenced by significant fluctuations. These high price fluctuations make
forecasting gold and silver prices a challenging task, especially for investors
who rely on technical analysis.

This study focuses on the use of deep learning methods, particularly the
Long Short-Term Memory (LSTM) algorithm, to predict the prices of gold
and silver based on daily historical data from 2005 to 2024. To optimize
model performance, this research explores three LSTM architectures—
Vanilla LSTM, Stacked LSTM, and Bi-LSTM—combined with activation
functions and optimization algorithms. The model's performance is evaluated
using metrics such as Mean Absolute Percentage Error (MAPE) and R-
Square (R?), along with a residual distribution test using the Kolmogorov-
Smirnov method.

The results that the best model combination for predicting silver prices is
the Bi-LSTM with ReLU activation and Adam optimizer, yielding an R-Square
of 0.982 and a MAPE of 1.310%. Meanwhile, gold price predictions
performed best with the Vanilla LSTM using ReLU activation and Nadam
optimizer, achieving an R-Square of 0.995 and a MAPE of 0.685%. The gold
model demonstrates superiority in terms of more symmetrical and stable
error distribution. This research confirms that the combination of
architecture, activation function, and optimization method in LSTM
significantly affects the prediction accuracy of precious metal prices and
contributes to better investment decision-making.

Keywords: Activation function, Gold and Silver, Long short-term memory,
Optimization, Prediction.
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