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OPTIMASI ALGORITMA DETEKSI JATUH PADA KONDISI
TERHALANG OBJEK

Michael Danda Pratama

ABSTRAK

Meningkatnya populasi lansia di seluruh dunia memicu kebutuhan sistem
pemantauan jatuh yang akurat untuk mengurangi risiko cedera serius. Salah
satu pendekatan terkini adalah menggunakan YOLOv7-W6-Pose untuk deteksi
jatuh berbasis kerangka tubuh, namun metode ini masih memiliki keterbatasan
dalam mendeteksi jatuh pada kondisi terhalang objek (occlusion). Penelitian
dilakukan untuk mengoptimasi algoritma deteksi jatuh agar mampu meningkatkan
akurasi pada kondisi occlusion dengan menggunakan metode temporal smoothing
dan penerapan kondisi di mana kejadian jatuh harus terjadi selama empat frame
beruntun sebelum terkonfirmasi sebagai kejadian jatuh. Dataset yang digunakan
terdiri dari Le2i Fall Detection Dataset dan dataset tambahan simulasi jatuh dengan
kondisi occlusion. Hasil pengujian menunjukkan adanya peningkatan akurasi
deteksi dari 92,31% menjadi 94,62% setelah optimasi dilakukan untuk kondisi
occlusion, dengan pengurangan false positives dan false negatives secara signifikan.
Dengan demikian, optimasi algoritma deteksi jatuh ini dapat meningkatkan
keandalan sistem monitoring lansia pada kondisi terhalang objek sehingga dapat
menjadi referensi pengembangan sistem deteksi jatuh yang lebih adaptif di masa
depan.

Kata kunci: Deteksi Jatuh, Optimasi Algoritma, Temporal Smoothing, Terhalang
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ALGORITHM OPTIMIZATION FOR FALL DETECTION UNDER
OCCLUSION

Michael Danda Pratama

ABSTRACT

The increasing of worldwide elderly population has created a demand for accurate
fall monitoring systems to reduce the risk of serious injuries. One of the recent
approaches utilizes YOLOv7-W6-Pose for skeleton-based fall detection; however,
this method still faces limitations in detecting falls under occlusions. This study
aims to optimize the fall detection algorithm to improve accuracy under occlusion
by applying temporal smoothing and implementing a condition that requires a
fall event to occur within four consecutive frames before being confirmed as a
fall. The dataset used in this research consists of the Le2i Fall Detection Dataset
and additional simulated fall data under occlusion conditions. The experimental
results demonstrate an improvement in detection accuracy from 92.31% to 94.62%
after optimization under occlusion conditions, with a significant reduction in false
positives and false negatives. Therefore, this optimized fall detection algorithm can
enhance the reliability of elderly monitoring systems under occlusion conditions
and serve as a reference for developing more adaptive fall detection systems in the
future.

Keywords:  Algorithm Optimization, Fall Detection, Occlusion, Temporal
Smoothing.
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