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SMART FARMING: RANCANG BANGUN SISTEM DETEKSI KESEHATAN
TANAMAN PADI DENGAN DRONE BERBASIS IMAGE RECOGNITION AI

Daffi Bintang Firdaus

ABSTRAK

Indonesia sebagai negara agraris penghasil padi terbesar ke-4 di dunia menghadapi
tantangan rendahnya efisiensi pertanian akibat minimnya adopsi teknologi digital.
Penelitian ini berfokus pada pengembangan sistem berbasis kecerdasan buatan (Al)
untuk mendeteksi kesehatan tanaman padi melalui citra udara yang diperoleh dari
drone. Citra sawah yang diambil oleh drone diproses menggunakan pendekatan dua
tahap: pertama, model faster R-CNN digunakan untuk mendeteksi dan membuat
bounding box setiap tanaman, yang kemudian di-crop menjadi gambar individu.
Kedua, model U-Net diterapkan untuk segmentasi daun tanaman, dari mana nilai
rata-rata RGB daun diekstraksi. Nilai ini kemudian dibandingkan dengan skala LCC
(Leaf Color Chart) dari IRRI untuk mengklasifikasikan tingkat kesehatan tanaman.
Penelitian berhasil melatih kedua model sesuai kebutuhan dan mengimplementasikan
alur otomatis menggunakan Python, mulai dari pemrosesan citra hingga klasifikasi
kesehatan tanaman. Sistem ini menunjukkan potensi untuk mendukung otomatisasi
pertanian presisi, mengurangi beban kerja petani, dan meningkatkan produktivitas
secara berkelanjutan.

Kata kunci: Drone, Pengenalan gambar, Pertanian cerdas
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SMART FARMING: DESIGN AND DEVELOPMENT OF A RICE PLANT
HEALTH DETECTION SYSTEM USING AI-BASED IMAGE RECOGNITION
DRONES

Daffi Bintang Firdaus

ABSTRACT

Indonesia, as the fourth-largest rice-producing country in the world, faces challenges
in agricultural efficiency due to the limited adoption of digital technologies. This
study focuses on the development of an artificial intelligence (Al)-based system for
detecting rice plant health using aerial imagery captured by drones. The workflow
involves two main stages: first, a Faster R-CNN model is used to detect and generate
bounding boxes for each individual plant, which are then cropped into separate
images. Second, an U-Net model is applied to segment the leaves, from which the
average RGB values are extracted. These values are then compared with the IRRI
Leaf Color Chart (LCC), to classify the health status of each plant. The models were
successfully trained according to the intended objectives, and the entire pipeline was
implemented in Python to automate the processes of image loading, model inference,
segmentation, color extraction, and classification. This system demonstrates the
potential to support precision agriculture, reduce farmers workloads, and sustainably
increase productivity.

Keywords: Drone, Image recognition, Smart farming
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