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HALAMAN PERSEMBAHAN / MOTTO

”You can change what you do, but you can’t change what you want.”

Thomas Shelby
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PERBANDINGAN ALGORITMA RANDOM FOREST DAN XGBOOST
DALAM MEMPREDIKSI TIPE KECELAKAAN LALU LINTAS

Bhakta Wachela Naidu

ABSTRAK

Kecelakaan lalu lintas merupakan salah satu permasalahan utama dalam
keselamatan transportasi yang terus meningkat setiap tahunnya. Sebagian besar
penelitian terdahulu berfokus pada faktor manusia seperti usia, jenis kelamin, dan
pengaruh zat psikoaktif, padahal faktor lingkungan seperti kondisi jalan, cuaca,
serta infrastruktur juga memiliki pengaruh signifikan terhadap penyebab kecelakaan
lalu lintas. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi kategori penyebab utama
kecelakaan yang dibedakan menjadi human error dan non-human error, dengan
mempertimbangkan faktor-faktor lingkungan menggunakan algoritma random
forest dan XGBoost. Dilakukan pembangunan model awal tanpa parameter tuning.
Kemudian, dilakukan hyperparameter tuning menggunakan GridSearchCV untuk
meningkatkan performa model. Model dievaluasi menggunakan confusion matrix
dan classification report. Hasil pengujian menunjukkan bahwa algoritma XGBoost
memiliki akurasi sebesar 92,49% dan random forest sebesar 92,5%. Analisis feature
importance memperlihatkan perbedaan preferensi fitur dari kedua model, yang
mencerminkan pendekatan internal masing-masing algoritma dalam membentuk
keputusan. Berdasarkan hasil evaluasi, dapat disimpulkan bahwa kedua model
sama-sama mampu memprediksi tipe kecelakaan berbasis lingkungan dengan
performa yang sebanding.

Kata kunci: Classification report, Hyperparameter Tuning, Non-Human Error,
Random forest, XGBoost
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Comparison of Random Forest and XGboost Algorithms in Predicting Traffic
Accident Types

Bhakta Wachela Naidu

ABSTRACT

Traffic accidents are one of the main issues in transportation safety, with cases
continuing to rise each year. Most previous studies have focused on human-related
factors such as age, gender, and the influence of psychoactive substances, whereas
environmental factors such as road conditions, weather, and infrastructure also
have a significant impact on the causes of traffic accidents. This study aims to
predict the primary contributory cause category of accidents—classified as human
error or non-human error—by considering environmental factors using the Random
forest and XGBoost algorithm. An initial model was built without parameter tuning.
Then, hyperparameter tuning was performed using GridSearchCV to improve model
performance. The models were evaluated using confusion matrix and classification
report. The test results showed that the XGBoost algorithm achieved an accuracy
of 92,49%, while random forest reached 92,5%. The feature importance analysis
revealed different feature preferences between the two models, reflecting each
algorithm’s internal approach to decision-making. Based on the evaluation results,
it can be concluded that both models are capable of predicting accident types based
on environmental factors with comparable performance.

Keywords : Classification Report, Hyperparameter Tuning, Non-Human Error,
Random Forest, XGBoost
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