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RANCANG BANGUN APLIKASI INTELLIGENT TUTORING SYSTEM
(ITS) PADA MATA PELAJARAN MATEMATIKA MENGGUNAKAN SELF

ATTENTIVE MODEL FOR KNOWLEDGE TRACING (SAKT)

Orde Gilbert Wiguna

ABSTRAK

Pendidikan adalah satu aspek yang sangat penting dalam kehidupan seseorang,
terutama pada pelajar kelas 8 dimana penguasaan materi pada kelas tersebut
berperan dalam membentuk pemikiran pelajar. Sayangnya, seringkali didapati
bahwa proses pembelajaran yang dilalui oleh seorang pelajar tidak mengakomodasi
kebutuhan mereka dan mengakibatkan berkurangnya kemampuan akademik
mereka, terutama pada mata pelajaran matematika. Untuk meningkatkan
performa pelajar secara individual, diperlukan sebuah sistem dimana proses belajar
mereka dapat dipersonalisasikan. Salah satu cara untuk mencapai pembelajaran
terpersonalisasi adalah dengan menggunakan Intelligent Tutoring System (ITS)
dalam bentuk aplikasi web. ITS dengan fungsi utama adaptive learning dapat
mengadaptasikan konten materi yang diberikan dengan performa pelajar. Fungsi
adaptasi ini dapat dicapai dengan mengintegrasikan model machine learning Self-
Attention for Knowledge Tracing (SAKT). Dengan model SAKT, aplikasi ITS dapat
menganalisis riwayat belajar seorang pelajar dan mengadaptasikan konten materi
sesuai dengan performa pelajar. Aplikasi ini didesain dengan metode prototyping.
Desain sistem dilakukan dengan Structured Analysis/Structured Design (SA/SD)
karena sistem yang dibangun terfokus pada satu pengguna dan urutan proses yang
jelas. Hasil yang didapat adalah aplikasi ITS yang operasional dengan fungsi
adaptasi yang dicapai menggunakan model SAKT dengan AUC Score tertinggi
dari hasil hyperparameter tuning pada angka 0.7154 dan dengan semua fitur yang
bekerja sesuai ekspektasi berdasarkan keberhasilan semua test case pada blackbox
testing.

Kata kunci: Adaptive Learning, Intelligent Tutoring System (ITS), Pendidikan,
Self-Attentive Model for Knowledge Tracing (SAKT)
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DEVELOPMENT OF MATHEMATIC INTELLIGENT TUTORING SYSTEM
APPLICATION USING SELF ATTENTIVE MODEL FOR KNOWLEDGE

TRACING

Orde Gilbert Wiguna

ABSTRACT

Education is a crucial aspect of an individual’s life, especially for 8th-grade
students, where mastery of the material at this level plays an important role in
shaping their thinking. Unfortunately, it is often found that the learning process
students go through does not accommodate their individual needs, resulting in a
decline in their academic performance, particularly in mathematics. To improve
students’ individual performance, a system is needed where the learning process
can be personalized. One way to achieve personalized learning is through the use
of an Intelligent Tutoring System (ITS) in the form of a web application. An ITS
with an adaptive learning function can tailor the learning content according to
the student’s performance. This adaptive function can be achieved by integrating
the Self-Attention for Knowledge Tracing (SAKT) machine learning model. With the
SAKT model, the ITS application can analyze a student’s learning history and adapt
the learning content based on their performance. The application was designed
using the prototyping method. System design was carried out using Structured
Analysis/Structured Design (SA/SD), as the system is focused on a single user with
a clear sequence of processes. The result is a functional ITS application with
adaptive features achieved using the SAKT model, which obtained an AUC score
after hyperparameter tuning of 0.7154 and with all features working as intended
based on the success of all test cases in blackbox testing.

Keywords: Adaptive Learning, Intelligent Tutoring System (ITS), Education, Self-
Attentive Model for Knowledge Tracing (SAKT)
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