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PENGARUH KUALITAS LINGKUNGAN BELAJAR
TERHADAP PRESTASI AKADEMIK MAHASISWA
MENGGUNAKAN BIG DATA ANALYTICS

Timothy Liong Jonathan

ABSTRAK

Kualitas lingkungan belajar memainkan peran penting dalam mendukung
prestasi akademik mahasiswa. Faktor-faktor pengaruh seperti fasilitas kampus,
kondisi ruang belajar, interaksi sosial, serta dukungan akademik dapat
mempengaruhi efektivitas proses pembelajaran. Penelitian ini bertujuan untuk
mengeksplorasi bagaimana kualitas lingkungan belajar mempengaruhi prestasi
akademik mahasiswa dengan menerapkan pendekatan Big Data menggunakan
algoritma Random Forest dan Linear Regression. Sumber data yang digunakan
meliputi survei mahasiswa, rekam jejak akademik, serta data pendukung lainnya.
Analisis prediktif dilakukan dengan teknik pemrosesan analitik Big Data untuk
mengidentifikasi pola dan faktor utama yang berkontribusi terhadap pencapaian
akademik mahasiswa. Hasil analisis menunjukkan bahwa algoritma Random
Forest menghasilkan akurasi prediksi lebih tinggi dengan nilai R? sebesar 0.8421
dan MAE sebesar 0.0764, dibandingkan dengan algoritma Linear Regression yang
memiliki R? sebesar 0.8059 dan MAE sebesar 0.0972. Temuan ini menunjukkan
bahwa Random Forest mampu memodelkan hubungan yang kompleks antara
faktor lingkungan belajar dan IPK mahasiswa dengan lebih baik. Hasil ini
diharapkan dapat memberikan wawasan yang lebih komprehensif bagi institusi
pendidikan dalam merancang strategi peningkatan kualitas lingkungan belajar

guna mendukung prestasi akademik secara optimal.

Kata kunci: analitik Big Data, prestasi akademik mahasiswa, penerapan

Big Data
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THE EFFECT OF LEARNING ENVIRONMENT QUALITY ON
STUDENT ACADEMIC PERFORMANCE USING BIG DATA
ANALYTICS

Timothy Liong Jonathan

ABSTRACT (English)

The quality of the learning environment plays a significant role in
supporting students' academic achievement. Influential factors such as campus
facilities, classroom conditions, social interactions, and academic support can
affect the effectiveness of the learning process. This study aims to explore how the
quality of the learning environment affects student academic performance by
applying a Big Data approach using Random Forest and Linear Regression
algorithms. The data sources used include student surveys, academic records, and
other supporting data. Predictive analysis was conducted using Big Data
processing techniques to identify patterns and key factors contributing to student
academic achievement. The analysis results show that the Random Forest
algorithm achieved higher predictive accuracy with an R? score of 0.8421 and an
MAE of 0.0764, compared to the Linear Regression algorithm which yielded an R?
of 0.8059 and an MAE of 0.0972. These findings suggest that Random Forest is
better at modeling complex relationships between the learning environment and
students’ GPA. This study is expected to provide deeper insights for educational
institutions in designing strategies to enhance the quality of learning

environments in support of academic success.

Keywords: Big Data Analytics, Student Academic Performance, Big Data

Implementation

vi
PENGARUH KUALITAS LINGKUNGAN BELAJAR TERHADAP PRESTASI AKADEMIK
MAHASISWA MENGGUNAKAN BIG DATA ANALYTICS, Timothy Liong Jonathan,
Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT.......coooiiiiiiiiieeeeeeeeee i

HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS......ooiiie e i1
KATA PENGANTAR . ...ttt sttt s v
ABSTRAK . ..ttt ettt et e \%
ABSTRACT (English).....coouiiiiiiiiiiee e vi
DAFTAR ISttt s vii-ix
DAFTAR TABEL.....conioieee ettt Xi
DAFTAR GAMBAR. ...t s xii
DAFTAR LAMPIRAN. ..ottt xiil
BAB I. PENDAHULUAN....ccoiviinininsinsnnssesssnsssnssesssesssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssss 2
1.1. Latar BelaKang.........c.coocviieiiiiiiiieeeiie ettt et 2
1.2. Rumusan Masalah...........ccccoiiiiiiiiiiicee e 3
1.3. Tujuan Penelitian...........ccceevviieiiieeiiieeieecee et e e 3
1.4. Urgensi Penelitian..........ccccoooviiiiiiieiiiieciiecee e e 3
1.5. Luaran Penelitian..........ccooouiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 4
1.6. Manfaat Penelitian..........ccoceeiiiiiiiiiiiiiiieeceeeee e 6
BAB II. LANDASAN TEORI 7
2.1 Lingkungan Belajar dan Pengaruhnya terhadap Prestasi Akademik........... 7
2.2 Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Prestasi Akademik...........c..cccoceeeeeene 8
2.3 Peran Big Data Analytics dalam Pendidikan.............cccceevvvvnnvieniiennnnnn. 12
2.4 Penelitian TerdahulU...........cooooiiiiiiiiiieeeeeee 13
BAB III. METODE PENELITIAN 17
3.1. Metode Penelitian..........cocueoiiiiiiiiiiiiieieniceeeeeeee e 17
311 MEIOAE. .. 17
3.2 Tahapan Penelitian..........ccccccveeiiiieiiieeiiieeeeeeeeeee e e e 17
3.2.1 Business Understanding............ccceeevieeeiieeniiieeniiieeniee e eneee s 17
3.2.2 Data Understanding...........cceccveeeiieeeiieeniieeniieeeieeesieeesveesseeesneeeens 18
3.2.3 Data Preparation..........ccueeecueeeeiiieeniiieeeiee e eseeeeeeeeireesneeesnee e 20
3.2.3.1 Teknik Pengumpulan Data............cccceeeviiiniiieniiinieeeieeee 20
3.2.3.2 Dataset Historis Mahasiswa (2010 - 2024)........ccccceevvveerveennne 21
3.3.2 Survei Mahasiswa Saat Ini.......c.cccoveeniniiiniiniiinicieiene, 21
3.2 4 MOAEING.....eieeiiieeiiieeee ettt ettt e e bee e e e e enaeas 24
3.2.4.1 Analisis Hubungan Lingkungan Belajar dan Prestasi Akademik

24
3.2.5 Evaluation........cocuieiiiiiieiie et 28
viii

PENGARUH KUALITAS LINGKUNGAN BELAJAR TERHADAP PRESTASI AKADEMIK
MAHASISWA MENGGUNAKAN BIG DATA ANALYTICS, Timothy Liong Jonathan,
Universitas Multimedia Nusantara



3.3 Teknik Pengumpulan Data............ccccoeiiiiiiiiiiiiiiee e, 29

3.3.1 Dataset Historis Mahasiswa (2010 - 2024).........cccvveeevrveeereeenreens 30

3.3.2 Survei Mahasiswa Saat Ini.........ccooeieiiiiniiniiiieeeeeeeee, 30

3.4 Teknik Analisis Data.........cccoeeiuiiiiiiiiiiieeee e 31
3.4.1 Business & Data Understanding.............cccecceevieenieniienienieeceeeeee 31

3.4.2 Data Preparation...........ccueeecuieeeciieeciieeeieeesreeerreeeeeeeeeeeeereeesnee e 32

3.4.3 Feature Selection & Engineering...........cccceeevvveeeiieenieeenveeeeiee e 33

3.4.4 MOACING......iiiiiieeieecie ettt e e b e e e e e enneas 34

3.4.5 EvalUQtION. ..ottt 36

3.4.6 DEPlOYMENL......ccciiiiiieeiie ettt et e e e e eeaae e 37

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN...covinniininsnnssenssnssasssssssssssssssssasssassssses 38
4.1 Business Understanding.............cceeevuieeriiieenieeeniee e esveeeeveeseveeeveee e 38

4.2 Data Understanding............cccueeevieeeiieesieeesieeeieeeieeesreeesveeeenveessaseesneeas 41
4.2.1 Dataset Survei Lingkungan Belajar.............cccccooeeiieeiieinceniieeeen, 41

4.2.2 Dataset Nilai MahasiSWa.........cccceeriieiiiniieiienieeiiesee e 42

4.3 Data Preparation..........cceeecieeerieeesiieecieeeseeeeieeeeieeeeaeeesseeesereeeseneeesnseeas 42
4.3.1 Persiapan Dataset SUIVEL.......ccceeevuieeiieeeiiieeeiieeeee e e 43

4.3.2 Persiapan Dataset Nilai MahasiSwa.........ccccceeeeieeeniieeniiecieecieee 45

O\ FaTa (5] 53 VSRR 48
4.4.1. Analisis Lingkungan Belajar Mahasiswa (Clustering).................... 48

4.4.2. Proses Analisis Clustering Lingkungan Belajar..............ccccccveenneee. 49

4.4.3. Hasil Visualisasi CIUStEIrINg.........ccceeevureeiieeeriieeniieeeieeeeveeeevee e 50

4.4.4. Karakteristik Setiap CIUStET........cccveevieeeiiieeiiecieeee e 52

4.4.5 Analisis Faktor yang Mempengaruhi IPK Mahasiswa...................... 53

4.5. Evaluasi Model.........cooiiiiiiiiiiieiee e 53
4.5.1. Feature IMpOTtancCe...........ccccvveeeeriuiieeeniieeeeeiireeeesireee e eeveeeesevaeeeens 59

4.6. DEPIOYMENL.....ccciiiiiiiiieiie ettt et e e eeea e e eaaeeetaeeeneeeennes 59
4.7, PembahaSsan. ........ccc.coiiiiiiiiiiieiiee e 59
BAB V. KESIMPULAN SARAN....ccccinvinniisinsninsanssessanssssssesssssssssssssassssssssssssssass 65
5.1 SIMPUIAN.....eiiiie e e e e e e areeeaes 65

5.2 SATAN. .ottt st s 66
DAFTAR PUSTAKA....uuootiiisinnissenssissaissesssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssas 68
LAMPIRAN....uiiiiiininstissensisssissenssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 72

viii

PENGARUH KUALITAS LINGKUNGAN BELAJAR TERHADAP PRESTASI AKADEMIK
MAHASISWA MENGGUNAKAN BIG DATA ANALYTICS, Timothy Liong Jonathan,
Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR TABEL
Tabel 1.1 Penelitian Terdahulu....eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeneeneenenncnnnns 12

Tabel 4.1 Matriks KaraKteriStiKeeeeeeeeeereeeeseeseeeseeessessseessesssesssscsasssssnces 52

viii
PENGARUH KUALITAS LINGKUNGAN BELAJAR TERHADAP PRESTASI AKADEMIK
MAHASISWA MENGGUNAKAN BIG DATA ANALYTICS, Timothy Liong Jonathan,
Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR GAMBAR

(€100 1oF:) g TN D 1 72 1) F P 18
Gambar 3.3 Info Dataset.ceeeieeieeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiinerecieee 22
Gambar 3.4 Transformasi Data..ccceeeeeieiniimmmneiieiiecieiiiieiieeiecneien 22
Gambar 3.5 Feature Engineering...ceeeeeeeeceeereieiesarcsnecssssosnscsasmenessssssssnns 23

Gambar 3.6 Modeling Random Forest dan Linear Regression.......cceceeeeeveeeen35
Gambar 3.7 Evaluasi Modeling....ccceviiieiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnneececineen3S
Gambar 4.1 Clustering untuk Lingkungan Belajar....c.ceeeeienseeericeeannencenneeesnd9
Gambar 4.2 R2 dan MAE SCOT€...cvuiiriiiniiniiieiiniiiimiminieieciniinnnsannsend2

Gambar 4.3 Clustering IPK Prediksi vs [PK Real menggunakan Linear Regression

................................................................................................................................ 57

Gambar 4.5 Feature Importance..ceeveeeeeeeeiinieieiiniiiieseisnionesensenesssnssssssoes 58

Gambar 4.6 Clustering 3 Kategori MahasiSWa..ceeeieeeeeerereenresnesonnsosnscsnnss 48

Gambar 4.7 Deployment melalui Streamlit.c.ceeeeeeiieieieeieiiieierinreeeencanns 59

Gambar 4.8 Upload Code ke Github.....ccevveiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennen. 61

Gambar 4.9 Hasil Deployment menggunakan Streamlit...ccceeeeeceineneenennen. 62
viii

PENGARUH KUALITAS LINGKUNGAN BELAJAR TERHADAP PRESTASI AKADEMIK
MAHASISWA MENGGUNAKAN BIG DATA ANALYTICS, Timothy Liong Jonathan,
Universitas Multimedia Nusantara



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman Pernyataan Tidak Plagiat......cceeeecsseecsssnecssanesssanesssnnssssnssssssssssssssssssssssasess i

Halaman Persetujuan Publikasi Karya Ilmiah untuk Kepentingan Akademis ....1ii

Surat Pengantar MBKM - MBKM 0 1..uuuciiiiiceeiccscsnnncssssnnnscssssssncssssssssssssssssssanns 74

Kartu MBKM - MBKM 02 75

Daily Task MBKM - MBKM 03 76

Lembar Verifikasi Laporan MBKM - MBKM 04......cuconuieveesensuecsnnsecseecsnccsessnne 119

Surat Penerimaan MBKM (LOA)..cccceicssanecssascsssascsssnsessasscssssscssasssssnssssssssssassessans 120

Lampiran Pengecekan Hasil TUMNItIN w.ieeeeesnessensssnesssnssssssssssansssssssssssssssssessasssns 121
xil

PENGARUH KUALITAS LINGKUNGAN BELAJAR TERHADAP PRESTASI AKADEMIK
MAHASISWA MENGGUNAKAN BIG DATA ANALYTICS, Timothy Liong Jonathan,
Universitas Multimedia Nusantara



	HALAMAN PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT  
	HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 
	KATA PENGANTAR 
	ABSTRAK 
	ABSTRACT (English) 
	DAFTAR ISI 
	DAFTAR TABEL 
	DAFTAR GAMBAR 
	DAFTAR LAMPIRAN 

