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RANCANG BANGUN SISTEM BERBASIS ATURAN UNTUK OTOMASI
PEMBUATAN DCC TINGKAT 1

Aldrik Ciaputra

ABSTRAK

Badan Standardisasi Nasional (BSN) memiliki tujuan strategis untuk mengadopsi
standar Sertifikat Kalibrasi Digital (DCC) internasional hingga Tingkat 2.
Tantangan utama yang menghalangi tujuan ini adalah tingginya variasi format
pada lebih dari 40 templat dokumen yang digunakan di lingkungan BSN, yang
membuat proses pembuatan DCC Tingkat 1 (dokumen human-readable) tidak
efisien. Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi masalah tersebut melalui rancang
bangun sebuah sistem otomasi berbasis aturan. Metode yang diimplementasikan
adalah pendekatan Analisis Tata Letak Dokumen (DLA) yang menggunakan
algoritma heuristik untuk melakukan pengenalan pola. Algoritma ini bekerja
dalam dua fase: pertama, mengekstraksi dan mengklasifikasikan blok data (Form,
Tabel, dan Paragraf) dari file Excel berdasarkan pola struktural; kedua, memetakan
dan mempopulasi data yang telah terstruktur tersebut ke dalam templat Microsoft
Word. Hasil pengujian pada 10 dokumen nyata dari tiga laboratorium representatif
menunjukkan bahwa sistem mampu mengidentifikasi semua Wilayah/Blok (ROI)
dengan presisi dan recall 100%. Pada tahap populasi data, presisi ekstraksi Entitas
(EOI) juga sangat tinggi, dengan satu kasus kegagalan tercatat pada elemen form
berstruktur multi-baris yang menghasilkan presisi 94,4% pada dokumen tersebut.
Penelitian ini berhasil membuktikan bahwa pendekatan DLA berbasis aturan
merupakan solusi yang efektif dan akurat untuk otomasi pembuatan DCC Tingkat
1, serta menyediakan fondasi teknis yang solid bagi BSN untuk melanjutkan
pengembangan menuju implementasi DCC Tingkat 2.

Kata kunci: Analisis Tata Letak Dokumen (DLA), Otomatisasi Dokumen,
Pendekatan Berbasis Aturan, Rancang Bangun Sistem, Sertifikat Kalibrasi Digital
(DCC).
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A RULE-BASED SYSTEM FOR THE
AUTOMATED GENERATION OF LEVEL 1 DCC

Aldrik Ciaputra

ABSTRACT

The National Standardization Agency of Indonesia (BSN) has a strategic goal to
adopt international Digital Calibration Certificate (DCC) standards up to Level
2. The primary challenge hindering this goal is the high format variability across
more than 40 document templates used within BSN’s environment, which makes
the generation of Level 1 DCCs (human-readable documents) inefficient. This
research aims to address this problem through the design and development of a
rule-based automation system. The implemented method is a Document Layout
Analysis (DLA) approach that utilizes a heuristic algorithm for pattern recognition.
The algorithm operates in two phases: first, it extracts and classifies data blocks
(Form, Table, and Paragraph) from Excel files based on structural patterns; second,
it maps and populates this structured data into Microsoft Word templates. Test
results on 10 real documents from three representative laboratories show that
the system can identify all Regions-of-Interest (ROIs) with 100% precision and
recall. In the data population stage, the precision of Entity (EOI) extraction
was also very high, with a single failure case noted on a form element with
a multi-line structure, resulting in 94.4% precision for that document’s forms.
This research successfully demonstrates that the rule-based DLA approach is an
effective and accurate solution for automating Level 1 DCC generation, providing
a solid technical foundation for BSN’s future development towards Level 2 DCC
implementation.

Automated Document Generation, Digital Calibration Certificate (DCC),
Document Layout Analysis (DLA), Rule-Based Approach, System Design
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