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IMPLEMENTASI ARSITEKTUR VISION TRANSFORMER
UNTUK PREDIKSI KATEGORI PENYAKIT DAUN PADA

TANAMAN KENTANG

(Almira Zahra Aurelia)

ABSTRAK

Program proyek independen ini dilaksanakan sebagai bagian dari kegiatan
Merdeka Belajar Kampus Merdeka (MBKM) kategori Lomba dan Kompetisi,
dengan tujuan untuk mengembangkan model klasifikasi penyakit daun
kentang berbasis citra digital menggunakan arsitektur Vision Transformer
(ViT). Permasalahan utama yang diangkat adalah rendahnya akurasi deteksi
penyakit tanaman secara manual di lingkungan nyata, yang masih bergantung
pada pengamatan visual petani. Sebagai bentuk kontribusi, proyek ini
difokuskan pada perancangan dan evaluasi model ViT untuk klasifikasi citra
daun kentang dari dataset lapangan yang tidak terkontrol. Dataset yang
digunakan terdiri dari 4.076 citra yang dikategorikan ke dalam tujuh kelas,
termasuk daun sehat dan enam jenis penyakit: Bacteria, Fungi, Nematode,
Pest, Phytophthora, dan Virus. Seluruh data diproses melalui tahap
augmentasi dan transformasi ke format tensor, sebelum dilatih menggunakan
teknik transfer learning. Proses pelatihan model dilakukan hingga 100 epoch
dengan mekanisme early stopping untuk menghindari overfitting. Model diuji
menggunakan metrik akurasi, precision, recall, F1-score, confusion matrix,
dan ROC-AUC. Hasil akhir menunjukkan bahwa model ViT berhasil

mencapai akurasi validasi sebesar 81,48% dan akurasi pengujian sebesar

85,53%. Selain itu, nilai ROC-AUC yang tinggi pada sebagian besar kelas
menunjukkan kemampuan generalisasi model terhadap data baru. Melalui
proyek ini, peserta memperoleh pengalaman langsung dalam pengolahan citra
digital, pengembangan model Al serta keterampilan riset seperti penulisan
ilmiah dan analisis evaluatif. Proyek ini juga telah menghasilkan satu artikel
ilmiah yang siap diikutsertakan dalam kompetisi PKM-AI 2025, sebagai
bentuk pencapaian akhir dari kegiatan MBKM Proyek Independen.

Kata Kkunci: Proyek Independen, Penyakit Daun Kentang, Vision
Transformer, Klasifikasi Citra, Transfer Learning
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IMPLEMENTATION OF VISION TRANSFORMER
ARCHITECTURE FOR PREDICTING LEAF DISEASE

CATEGORIES IN POTATO PLANTS

(Almira Zahra Aurelia)

ABSTRACT (English)

This independent project was carried out as part of the Merdeka Belajar
Kampus Merdeka (MBKM) program under the Independent Project scheme
in the Competition category. The aim of the project was to develop a potato
leaf disease classification model using the Vision Transformer (ViT)
architecture. The problem addressed in this project is the low accuracy of
manual disease identification in real farming environments, which relies
heavily on farmers' visual observations. As a contribution, this project
focused on designing and evaluating a ViT-based model to classify potato leaf
images collected from uncontrolled environments. The dataset used consisted
of 4,076 images categorized into seven classes, including healthy leaves and
six disease types: Bacteria, Fungi, Nematode, Pest, Phytophthora, and Virus.
The data underwent preprocessing steps including augmentation and tensor
transformation, followed by training using transfer learning techniques. The
model was trained for up to 100 epochs with early stopping to prevent
overfitting. Evaluation metrics included accuracy, precision, recall, F1I-
score, confusion matrix, and ROC-AUC. The final results showed that the ViT
model achieved a validation accuracy of 81.48% and a test accuracy of
85.53%. The high ROC-AUC scores across most classes indicate strong
generalization capability to unseen data. Through this project, the participant
gained hands-on experience in image data processing, Al model
development, scientific writing, and evaluative analysis. The project also
produced a scientific article submitted for the 2025 PKM-AI competition,
fulfilling the expected outcomes of the MBKM Independent Project.

Keywords: Independent Project, Potato Leaf Disease, Vision Transformer,
Image Classification, Transfer Learning
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