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IMPLEMENTASI ALGORITMA RANDOM FOREST DALAM DETEKSI
PENYAKIT JANTUNG

Nayasha Clarisa Dwisutrisna

ABSTRAK

Dilansir dari Organisasi Kesehatan Dunia (WHO), penyebab kematian secara global
dengan peringkat paling atas berkaitan dengan Penyakit Kardiovaskular (penyakit
jantung iskemik dan stroke). Penyakit jantung iskemik atau lebih dikenal dengan
penyakit jantung koroner menjadi pembunuh terbesar di dunia yang menyebabkan
13% penyebab kematian. Maka, seiring berkembangnya teknologi hal ini
dapat dijadikan solusi potensial berupa software dalam membantu deteksi risiko
penyakit jantung dengan menganalisis beberapa parameter kesehatan menggunakan
algoritma Random Forest. Pembangunan model menggunakan dataset framingham
melibatkan 11 fitur medis yang relevan dengan penyakit jantung koroner dan
kelas dengan klasifikasi positif dan negatif. Kemudian, uji coba model dilakukan
dengan beberapa skenario seperti menggunakan Hyperparameter Tuning dan teknik
SMOTE. Hasil terbaik diperoleh pada skenario dengan kombinasi hyperparameter
tuning dan SMOTE dengan hasil akurasi 73.89%, Precision 25.89%, Recall
38.67%, dan F1-Score 31.02%, karena kombinasi ini mampu mengoptimalkan
parameter model dan menyeimbangkan distribusi kelas, sehingga meningkatkan
kemampuan model dalam mendeteksi kasus positif dengan Recall dan F1-Score
yang lebih baik. Hasil tersebut menunjukkan bahwa akurasi tinggi, belum
menjamin performa yang seimbang dalam mendeteksi kasus positif dan negatif
dalam kondisi imbalanced dataset seperti dalam penelitian. Sehingga, penelitian
perlu dilakukan eksplorasi lebih lanjut dengan teknik lain dalam penyeimbangan
data dan penggunaan seleksi fitur.

Kata kunci: Hyperparameter Tuning, Imbalanced Dataset, Penyakit Jantung
Koroner, Random Forest, SMOTE
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IMPLEMENTATION OF RANDOM FOREST ALGORITHM IN HEART
DISEASE DETECTION

Nayasha Clarisa Dwisutrisna

ABSTRACT

According to the World Health Organization (WHO), the leading cause of death
globally is cardiovascular disease (including ischemic heart disease and stroke).
Ischemic heart disease, also known as coronary heart disease, is the world’s top
killer, accounting for 13% of all deaths. With the advancement of technology, this
issue presents a potential solution in the form of software that can assist in detecting
heart disease risk by analyzing several health parameters using the Random Forest
algorithm. The model was built using the Framingham dataset, which includes
11 medical features relevant to coronary heart disease and a binary classification
(positive and negative). The model was tested under several scenarios, including
hyperparameter tuning and the application of the SMOTE technique. The best
results were obtained using a combination of hyperparameter tuning and SMOTE,
achieving an accuracy of 73.89%, precision of 25.89%, recall of 38.67%, and
F1-score of 31.02%. This combination optimized the model’s parameters and
balanced the class distribution, leading to improved ability in detecting positive
cases, particularly in terms of recall and F1-score. These results indicate that a
high accuracy alone does not guarantee balanced performance in detecting both
positive and negative cases in imbalanced datasets. Therefore, further exploration
is needed using other data balancing techniques and feature selection methods.

Keywords: Coronary Heart Disease, Hyperparameter Tuning, Imbalanced Dataset,
Random Forest, SMOTE
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