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ANALISIS KLASIFIKASI KUALITAS UDARA DI KOTA
BEKASI BERDASARKAN AQI DENGAN ALGORITMA
SUPPORT VECTOR MACHINE, XGBOOST, DAN RANDOM

FOREST

Mary Elizabeth Tjang

ABSTRAK

Kualitas udara merupakan faktor penting yang berdampak langsung
terhadap kesehatan masyarakat. Di daerah perkotaan seperti Bekasi yang
mengalami pertumbuhan industri dan kepadatan lalu lintas yang tinggi, risiko
pencemaran udara semakin meningkat. Oleh karena itu, dibutuhkan suatu
sistem klasifikasi kualitas udara yang akurat dan dapat diakses oleh
masyarakat untuk mendukung pengambilan keputusan dan pencegahan risiko
kesehatan lingkungan.

Penelitian ini menggunakan algoritma machine learning untuk
membangun model klasifikasi kualitas udara berdasarkan data historis. Tiga
algoritma yang digunakan adalah Support Vector Machine, XGBoost, dan
Random Forest. Dataset yang digunakan terdirfi dari parameter pencemar
udara seperti PM10, SO2, CO, O3, dan NO2. Proses pelatihan dilakukan
dengan teknik preprocessing, normalisasi data, pembagian data latih dan uji,
serta evaluasi menggunakan metrik akurasi, precision, recall, dan fI-score.
Model terbaik kemudian deploy menggunakan Streamlit untuk membuat
antarmuka prediksi berbasis web.

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa algoritma XGBoost
memberikan performa terbaik dengan akurasi mencapai 99,8%, disusul oleh
Random Forest dengan akurasi 98,77%, dan SVM sebesar 97,5%. Sistem
klasifikasi kualitas udara yang dibangun dapat digunakan sebagai alat bantu
untuk memantau dan mengklasifikasikan kondisi udara di Bekasi secara
efektif, sehingga dapat mendukung upaya pengawasan lingkungan secara
lebih terstruktur dan akurat. Implementasi menggunakan Streamlit
memungkinkan sistem ini dapat diakses oleh pengguna non-teknis serta
membuka peluang untuk pengembangan yang lebih luas di masa mendatang.

Kata kunci: Kualitas Udara, Machine Learning, dan Klasifikasi
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ANALYSIS OF AIR QUALITY CLASSIFICATION IN BEKASI
CITY BASED ON AQI USING SUPPORT VECTOR MACHINE,

XGBOOST, AND RANDOM FOREST ALGORITHMS

Mary Elizabeth Tjang

ABSTRACT (English)

Air quality is a crucial factor that directly impacts public health. In urban
areas like Bekasi, which are experiencing rapid industrial growth and high
traffic density, the risk of air pollution is increasing significantly. Therefore,
an accurate and accessible air quality classification system is essential to
support decision-making and prevent environmental health risks.

This study employs a machine learning approach to build an air quality
classification model based on historical data. Three algorithms were used:
Support Vector Machine, XGBOOST, and Random Forest. The dataset
includes air pollution parameters such as PM10, SO2, CO, O3, and NO2. The
training process involved data preprocessing, normalization, splitting into
training and test sets, and evaluation using accuracy, precision, recall, and
f1-score metrics. The best-performing model was deployed using Streamlit to
create a web-based prediction interface.

The results indicate The findings reveal that XGBoost achieved the highest
accuracy of 99.8%, followed by Random Forest at 98.77%, and SVM at
97.5% Therefore, the developed air quality prediction system can serve as an
effective tool for monitoring and classifying air conditions in Bekasi. The
implementation using Streamlit makes the system accessible to non-technical
users and opens up opportunities for broader development in the future.

Keywords: Air Quality, Machine Learning, Classification
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