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ABSTRAK 

 

Paru-paru memiliki peran penting dalam pertukaran gas di sistem 

pernapasan, memungkinkan oksigen dan karbon dioksida saling 

bertukar antara darah dan udara. Pencemaran udara menjadi 

permasalahan serius karena mengakibatkan udara tercemar polutan 

yang merugikan sistem pernapasan, terutama paru-paru. Penyakit pada 

paru-paru, seperti pneumonia, tuberkulosis, dan COVID-19, dapat 

menjadi ancaman serius terhadap kesehatan manusia dan berpotensi 

fatal jika tidak ditangani dengan cermat.  

 

Dalam bidang kedokteran, analisis citra radiografi paru-paru melalui 

foto rontgen (X-Ray) merupakan metode umum untuk mendeteksi 

penyakit paru-paru. Untuk meningkatkan efektivitas diagnosis, 

kecerdasan buatan, khususnya Convolutional Neural Network (CNN), 

menjadi fokus utama dalam penelitian ini. Penelitian ini bertujuan 

untuk menerapkan metode identifikasi penyakit paru-paru, khususnya 

pneumonia, tuberkulosis, dan COVID-19, menggunakan teknologi 

CLAHE (Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization) sebagai 

metode pemrosesan citra dan CNN sebagai metode klasifikasi.  

 

Metode identifikasi berbasis CLAHE dan CNN ini diimplementasikan 

ke dalam aplikasi website berbasis Streamlit guna meningkatkan 

kemampuan deteksi dini penyakit paru-paru. Model EfficientNetB3 

yang dikembangkan menunjukkan performa optimal, dengan akurasi 

validasi tertinggi sebesar 98,75%, dan akurasi pengujian sebesar 

98,64%. Penelitian ini diharapkan dapat menunjukkan pengaruh 

penggunaan metode CLAHE terhadap peningkatan akurasi dalam 

mendeteksi penyakit paru-paru secara otomatis melalui citra radiografi. 

 

Kata kunci: Citra Radiografi, CLAHE, Convolutional Neural 

Network, Penyakit Paru-paru 
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CLAHE AND CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK 

IMPLEMENTATION FOR IDENTIFICATION OF LUNG 

DISEASES BASED ON RADIOGRAPHIC IMAGES 
 

 (Dudi Nurdiyansah) 

 

ABSTRACT (English) 

 

The lungs play a vital role in the gas exchange process within the 

respiratory system, enabling the transfer of oxygen and carbon dioxide 

between the blood and the air. Air pollution has become a serious issue 

as it introduces harmful pollutants into the atmosphere that can damage 

the respiratory system, particularly the lungs. Lung diseases such as 

pneumonia, tuberculosis, and COVID-19 pose significant threats to 

human health and can be fatal if not treated properly. 

 

In the medical field, lung radiographic image analysis through chest X-

rays is a common method for detecting lung diseases. To enhance 

diagnostic effectiveness, artificial intelligence specifically 

Convolutional Neural Networks (CNN) has become the primary focus 

of this research. This study aims to implement a method for identifying 

lung diseases, specifically pneumonia, tuberculosis, and COVID-19, by 

using CLAHE (Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization) for 

image preprocessing and CNN for classification. 

 

 This method is implemented in a web-based application using Streamlit 

to improve the early detection capabilities of lung diseases. The 

developed EfficientNetB3 model demonstrates optimal performance, 

with a highest validation accuracy of 98.75% and a testing accuracy of 

98.64%. This study is expected to reveal the influence of CLAHE on 

improving the accuracy of automated lung disease detection through 

radiographic images. 
 

 
Keywords: CLAHE, Convolutional Neural Network, Lung Disease, 

Radiographic Image 
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