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 Mella Margareta Veronica 

 

ABSTRAK 

 

Tren peningkatan permintaan darah di Indonesia tak terlepas dari laju 

pertumbuhan penduduk serta semakin kompleksnya layanan kesehatan yang 

tersedia saat ini. Di sisi lain, sistem pengelolaan stok darah seperti Sidoni yang 

dimanfaatkan UTD PMI Kabupaten Tangerang masih mengandalkan pendekatan 

reaktif. Ketika terjadi ketidakseimbangan antara pasokan dan kebutuhan darah, hal 

ini berpotensi menimbulkan risiko serius dalam layanan medis, khususnya pada 

kondisi gawat darurat. Melihat permasalahan tersebut, kajian ini berupaya 

mengembangkan pendekatan prediktif berbasis data untuk mengoptimalkan 

manajemen stok darah, dengan mempertimbangkan pola fluktuasi permintaan 

darah, baik yang bersifat musiman maupun tahunan. 

Penelitian ini mengadopsi framework CRISP-DM sebagai landasan 

metodologis, dengan fokus pada pengembangan model prediksi menggunakan tiga 

algoritma, yaitu Random Forest, Gradient Boosting, serta model hybrid yang 

menggabungkan keunggulan kedua algoritma tersebut. Data historis selama kurun 

waktu 2021-2024 diolah melalui rangkaian proses yang mencakup preprocessing, 

feature engineering, serta transformasi siklik untuk mengidentifikasi pola temporal. 

Untuk menilai keandalan model, digunakan beberapa metrik evaluasi standar 

seperti MAE, RMSE, dan nilai R² yang mencerminkan tingkat akurasi dan 

konsistensi model yang dikembangkan. 

Melalui analisis komparatif, ditemukan bahwa model Random Forest 

memperlihatkan performa terbaik dengan nilai MAE sebesar 13,37, RMSE 50,27, 

dan R² mencapai 0,968. Sementara itu, model Hybrid dan Gradient Boosting 

menunjukkan akurasi yang relatif lebih rendah. Temuan ini menegaskan bahwa 

algoritma Random Forest paling sesuai untuk digunakan dalam prediksi permintaan 

darah di UTD PMI Kabupaten Tangerang. Sebagai upaya implementasi praktis, 

hasil prediksi diimplementasikan ke dalam Streamlit untuk memungkinkan 

pengelolaan stok darah yang lebih efisien. 

 

Kata kunci: Gradient Boosting, Machine Learning, PMI, Random Forest, Stok 

Darah 
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USING RANDOM FOREST AND GRADIENT BOOSTING 
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 Mella Margareta Veronica 

 

ABSTRACT 

 

Blood demand in Indonesia continues to rise alongside population growth 

and increasing healthcare service needs, while blood stock management systems 

such as Sidoni (Indonesian Blood Donation Information System) currently used by 

the UTD PMI Kabupaten Tangerang still operate reactively. The imbalance 

between blood supply and demand poses serious risks in medical services, 

particularly in emergency situations. Therefore, a data-driven predictive approach 

is needed to optimize blood stock management, accounting for both seasonal and 

annual demand fluctuations. 

This research develops prediction models for blood demand using Random 

Forest and Gradient Boosting machine learning algorithms, as well as a hybrid 

model combining both approaches. The CRISP-DM framework serves as the 

methodological foundation, starting from business understanding through to 

deployment. Historical data from 2021-2024 underwent preprocessing, feature 

engineering, and cyclic transformation. Model performance evaluation employed 

MAE, RMSE, and R² metrics to measure predictive accuracy and stability. 

The comparative analysis found that the Random Forest model demonstrated 

the best performance with an MAE value of 13.37, RMSE of 50.27, and R² reaching 

0.968. Meanwhile, the Hybrid and Gradient Boosting models showed relatively 

lower accuracy. These findings confirm that the Random Forest algorithm is most 

suitable for predicting blood demand at UTD PMI Tangerang Regency. As a 

practical implementation effort, the prediction results were implemented into 

Streamlit to enable more efficient. 

 

Keywords: Blood Demand Prediction, Gradient Boosting, Machine Learning, PMI, 

Random Forest 
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