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DIAGNOSA PENDERITA KATARAK PADA CITRA MATA

DENGAN METODE HYBRID CNN-SVM

Fritz Filemon Siregar

ABSTRAK

Katarak merupakan penyebab kebutaan terbanyak di dunia dan dapat dicegah
melalui deteksi dini. Diagnosa berbasis citra mata menjadi solusi potensial dalam
mempercepat proses identifikasi katarak secara otomatis. Penelitian terdahulu
menunjukkan bahwa metode hybrid Convolutional Neural Network atau CNN dan
Support Vector Machine atau SVM memberikan hasil klasifikasi yang akurat pada
citra medis. Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini bertujuan untuk merancang
dan menguji model hybrid CNN-SVM guna mendiagnosis penderita katarak
menggunakan citra mata.

Model CNN menggunakan arsitektur MobileNetV2 sebagai feature extraction,
sedangkan SVM digunakan sebagai algoritma klasifikasi. Dataset yang digunakan
terdiri dari 363 gambar citra mata yang terbagi ke dalam tiga kelas yaitu Katarak
sejumlah 55 gambar, Normal sejumlah 206 gambar, dan Others sebanyak 102
gambar. Untuk meningkatkan akurasi dan mengatasi ketidakseimbangan kelas,
diterapkan metode Synthetic Minority Oversampling Technique atau SMOTE.
Evaluasi model dilakukan menggunakan metrik akurasi, precision, recall, dan
fI-score. Selain itu, pengujian juga dilakukan melalui aplikasi berbasis Streamlit
untuk mengukur performa sistem pada penggunaan langsung.

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model CNN-SVM mampu mencapai
akurasi sebesar 98,61%, dengan performa klasifikasi yang sangat baik di ketiga
kelas. Sistem ini dapat mengenali citra mata secara otomatis dan akurat, serta
memiliki potensi besar untuk diterapkan sebagai alat bantu diagnosa katarak.
Penelitian ini membuktikan bahwa metode hybrid CNN-SVM merupakan
pendekatan yang efektif, efisien, dan layak untuk dikembangkan lebih lanjut
dalam sistem kesehatan berbasis teknologi.

Kata kunci: CNN, Katarak, Klasifikasi Gambar, SVM
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DIAGNOSIS OF CATARACT PATIENTS IN EYE IMAGES

WITH HYBRID CNN-SVM METHOD

Fritz Filemon Siregar

ABSTRACT (English)

Cataract is the leading cause of blindness worldwide and can be prevented
through early detection. Eye image—based diagnosis offers a promising solution
for accelerating the automatic identification of cataracts. Previous studies have
shown that hybrid methods combining Convolutional Neural Network (CNN) and
Support Vector Machine (SVM) produce accurate classification results for
medical images. Based on this, the present study aims to design and evaluate a
hybrid CNN-SVM model to diagnose cataract patients using eye images.

The CNN model employs the MobileNetV2 architecture as a feature extractor,
while SVM is used as the classification algorithm. The dataset consists of 363 eye
images divided into three classes: Cataract (55 images), Normal (206 images),
and Others (102 images). To improve accuracy and address class imbalance, data
augmentation and the Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) were
applied. The model was evaluated using accuracy, precision, recall, and FI-score
metrics. Furthermore, the system was tested through a Streamlit-based
application to assess its real-time performance.

Evaluation results show that the CNN-SVM model achieved an accuracy of
98.61%, with excellent classification performance across all three classes. This
system can accurately and automatically recognize eye images, making it a strong
candidate for use as a computer-aided diagnostic tool for cataracts. The findings
confirm that the hybrid CNN-SVM approach is effective, efficient, and feasible for
further development in technology-based healthcare systems.

Keywords: Cataract, CNN, Image Classification, SVM
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