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PERBANDINGAN PERFORMA ALGORITMA XLSTM DAN
LSTM DALAM MEMPREDIKSI SAHAM BANK DIGITAL

Richard Jovani

Abstrak

Pertumbuhan pesat pada sektor perbankan digital telah menciptakan permintaan
yang tinggi akan model prediksi harga saham yang baik untuk membantu para
investor dan analis keuangan dalam menavigasi pasar yang kompleks. Prediksi
yang tepat sangat penting untuk pengambilan keputusan investasi, manajemen
risiko, dan perencanaan keuangan yang efektif. Penelitian ini secara spesifik
membahas perbandingan performa antara dua algoritma deep learning, yaitu Long
Short-Term Memory (LSTM) yang sudah banyak digunakan dan varian barunya,
Extended Long Short-Term Memory (xLSTM) yang merupakan arsitektur
modifikasi dan lanjutan dari LSTM yang dikembangkan dengan menggabungkan
dua varian LSTM, yaitu sLSTM (Scalar LSTM) dan mLSTM (Matrix LSTM).
dalam memprediksi harga saham bank digital. Penelitian ini berfokus pada saham
PT Bank JAGO Tbk (ARTO), PT Allo Bank Indonesia Tbk (BBHI), dan PT Bank
Neo Commerce Tbk (BBYB) menggunakan data historis dari 1 Januari 2019 hingga
17 April 2025.

Penelitian ini mengimplementasikan dan mengevaluasi kedua algoritma
menggunakan metodologi Knowledge Discovery in Database (KDD). Model
dilatih dengan 80% data historis dan data uji 20% untuk memprediksi harga
penutupan saham variabel "Close" untuk lima hari ke depan. Performa kedua model
diukur dan dibandingkan menggunakan metrik evaluasi standar, yaitu RMSE,
MSE, MAE, MAPE, dan R-Square. Analisis dilakukan untuk mengetahui algoritma
mana yang memberikan performa prediksi yang baik dan memiliki tingkat
kesalahan (error rate) yang lebih rendah dalam prediksi saham bank digital.

Hasil penelitian secara konsisten menunjukkan bahwa algoritma xLSTM
memiliki performa yang lebih unggul dibandingkan dengan LSTM di semua dataset
yang diuji, terutama dalam hal RMSE dan MAPE. Secara spesifik, xXLSTM
menghasilkan nilai RMSE dan MAPE yang lebih rendah, yang mengindikasikan
bahwa model ini tidak hanya lebih akurat secara keseluruhan, tetapi juga lebih
sensitif dalam meminimalkan kesalahan prediksi yang besar. Sebagai contoh, pada
saham PT Bank Jago (ARTO), xXLSTM mendapati nilai RMSE 130.25 dan MAPE
2.78%, pada saham PT Allo Bank Indonesia (BBHI), xLSTM mencapai nilai
RMSE 33.41 dan MAPE 2.78%, jauh lebih baik dibandingkan LSTM dengan
RMSE 72.87 dan MAPE 7.74%, pada saham PT Bank Neo Commerce (BBYB),
xLSTM mendapati nilai RMSE 14.12 dan MAPE 4.18%. Kesimpulannya, xXLSTM
terbukti menjadi pilihan yang lebih baik untuk memprediksi harga saham bank
digital, sehingga sangat disarankan untuk digunakan oleh investor dan analis dalam
membuat keputusan investasi yang berbasis data.

Kata kunci: Prediksi Saham, Long Short-Term Memory (LSTM), Extended
Long Short-Term Memory (xXLSTM), Bank Digital, Deep Learning
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PERFORMANCE COMPARISON OF XLSTM AND LSTM
ALGORITHMS IN PREDICTING DIGITAL BANK STOCKS

Richard Jovani

Abstract (English)

The rapid growth of the digital banking sector has created a high demand for
good stock price prediction models to help investors and financial analysts navigate
the complex market. Precise predictions are essential for effective investment
decision making, risk management, and financial planning. This research
specifically discusses the performance comparison between two deep learning
algorithms, namely the widely used Long Short-Term Memory (LSTM) and its new
variant, Extended Long Short-Term Memory (xLSTM) which is a modified and
advanced architecture of LSTM developed by combining two LSTM variants,
namely sLSTM (Scalar LSTM) and mLSTM (Matrix LSTM). in predicting digital
bank stock prices. This research focuses on the shares of PT Bank JAGO Tbk
(ARTO), PT Allo Bank Indonesia Thk (BBHI), and PT Bank Neo Commerce Thk
(BBYB) using historical data from January 1, 2019 to April 17, 2025.

This research implements and evaluates both algorithms using Knowledge
Discovery in Database (KDD) methodology. The models were trained with 80%
historical data and 20% test data to predict the closing price of the variable stock
“Close” for the next five days. The performance of both models was measured and
compared using standard evaluation metrics, namely RMSE, MSE, MAE, MAPE,
and R-Square. The analysis is conducted to find out which algorithm provides good
prediction performance and has a lower error rate in predicting digital bank stocks.

The results consistently show that the xLSTM algorithm has amazing
performance compared to the LSTM in all tested datasets, especially in terms of
RMSE and MAPE. Specifically, xLSTM produces lower RMSE and MAPE values,
indicating that the model is not only more accurate overall, but also more sensitive
in minimizing large prediction errors. For example, on the stock of PT Bank Jago
(ARTO), xLSTM achieved RMSE of 130.25 and MAPE of 2.78%, on the stock of PT
Allo Bank Indonesia (BBHI), xLSTM achieved RMSE of 33.41 and MAPE of 2.78%,
much better than LSTM with RMSE of 72.87 and MAPE of 7.74%, on the stock of
PT Bank Neo Commerce (BBYB), xLSTM achieved RMSE of 14.12 and MAPE of
4.18%. In conclusion, xLSTM proved to be a better choice for predicting digital
bank stock prices, so it is highly recommended to be used by investors and analysts
in making data-driven investment decisions.

Keywords: Stock Prediction, Long Short-Term Memory (LSTM), Extended Long
Short-Term Memory (xLSTM), Digital Bank, Deep Learning
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