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KLASIFIKASI ORAL SQUAMOUS CELL CARCINOMA (OSCC)
MENGGUNAKAN CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN)

DENGAN RESNET-152

Mega Bagas Tirta Kusuma

ABSTRAK

Oral squamous cell carcinoma (OSCC) adalah jenis kanker mulut yang umum
dengan tingkat kematian yang tinggi, sebagian besar disebabkan oleh diagnosis
yang terlambat. Kemajuan dalam kecerdasan buatan, terutama Convolutional
Neural Network (CNN), memberikan potensi besar untuk klasifikasi dini yang
lebih akurat melalui analisis citra medis. Penelitian ini bertujuan membangun
model klasifikasi OSCC menggunakan arsitektur ResNet-152 dengan pendekatan
transfer learning. Metodologi penelitian menggunakan dataset citra histopatologi
publik yang divalidasi dengan metode 5-fold cross-validation untuk memastikan
keandalannya. Proses pelatihan mencakup tahap feature extraction dan fine-
tuning untuk menentukan hyperparameter optimal. Performa model dievaluasi
berdasarkan metrik akurasi, precision, recall, dan F1-score. Hasil evaluasi pada
data uji menunjukkan model berhasil mencapai akurasi keseluruhan 77,96%. Secara
rinci, performa untuk kelas OSCC sangat kuat dengan F1-score 0,84 precision 0,95
recall 0,75, sementara untuk kelas Normal, F1-score yang diperoleh adalah 0,65
precision 0,52 recall 0,88. Hasil optimal yang digunakan adalah batch size 32,
dropout rate 0,3, dan 128 unit pada dense layer.

Kata kunci: Convolutional Neural Network, Klasifikasi Kanker, Karsinoma Sel
Skuamosa Oral, Klasifikasi Citra, ResNet-152.
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CLASSIFICATION OF ORAL SQUAMOUS CELL CARCINOMA (OSCC)
USING CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN) WITH RESNET-152

Mega Bagas Tirta Kusuma

ABSTRACT

Oral squamous cell carcinoma (OSCC) is a common type of oral cancer with a high
mortality rate, largely due to late diagnosis. Advancements in artificial intelligence,
particularly Convolutional Neural Networks (CNN), offer significant potential for
more accurate early classification through medical image analysis. This research
aims to build an OSCC classification model using the ResNet-152 architecture
with a transfer learning approach. The research methodology uses a public
histopathological image dataset validated with the 5-fold cross-validation method
to ensure its reliability. The training process includes feature extraction and fine-
tuning stages to determine optimal hyperparameters. The model’s performance was
evaluated based on accuracy, precision, recall, and F1-score metrics. Evaluation
results on the test data show the model successfully achieved an overall accuracy
of 77.96%. In detail, the performance for the OSCC class was very strong with an
F1-score of 0.84 precision 0.95 recall 0.75, while for the Normal class, the obtained
F1-score was 0.65 precision 0.52 recall 0.88. The optimal configuration used was
a batch size of 32, a dropout rate of 0.3, and 128 units in the dense layer.

Keywords: Cancer Classification, Convolutional Neural Network, Image
Classification, Oral Squamous Cell Carcinoma, ResNet-152.
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