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DETEKSI GERAKAN BAHASA ISYARAT DAN TERJEMAHAN DALAM
BENTUK TEKS SECARA REAL-TIME MENGGUNAKAN YOLOV11

Kelsha Aira Meylie

ABSTRAK

Hambatan komunikasi antara komunitas Tuli dan masyarakat umum masih
menjadi tantangan signifikan di Indonesia, yang sebagian besar disebabkan oleh
keterbatasan kesadaran dan pemahaman terhadap Bahasa Isyarat Indonesia
(BISINDO). Penelitian ini mengusulkan sebuah sistem pengenalan dan
penerjemahan BISINDO secara real-time menggunakan algoritma deteksi
objek YOLOv11 untuk meningkatkan akurasi dan ketahanan dalam mendeteksi
isyarat tangan. Model dilatih menggunakan sepuluh dataset publik yang tersedia,
yang selanjutnya ditingkatkan dengan teknik augmentasi data secara ekstensif
untuk meningkatkan generalisasi di berbagai pengguna dan lingkungan. Transfer
learning diterapkan dengan melakukan fine-tuning pada YOLOv11 menggunakan
bobot pra-latih dari model dengan sensitivitas tinggi, sehingga mengoptimalkan
kinerja deteksi tanpa perlu melatih ulang secara keseluruhan. Hasil eksperimen
menunjukkan bahwa sistem ini mencapai kinerja tinggi, dengan precision sebesar
97,5%, recall sebesar 97,1%, dan nilai mean Average Precision (mAP@0.50)
sebesar 98,2%. Sistem ini juga mencapai skor mAP@0.50–0.95 sebesar 92,5%,
melampaui metode berbasis YOLOv8 sebelumnya yang memperoleh skor sebesar
88,4%. Model yang ditingkatkan ini secara efektif mengatasi kesulitan klasifikasi
yang dicatat pada studi sebelumnya dan dapat beroperasi secara andal secara real-
time menggunakan perangkat kamera standar. Penelitian ini memberikan solusi
yang praktis dan efisien untuk membantu menjembatani kesenjangan komunikasi
bagi penyandang disabilitas di Indonesia, sekaligus mendukung peningkatan
inklusi sosial dan aksesibilitas.

Kata kunci: Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO), Computer Vision, Deteksi
Objek Real-Time, Sign Language Recognition, Transfer Learning, YOLOv11.
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REAL-TIME INDONESIAN HAND SIGN LANGUAGE GESTURE
DETECTION AND TEXT TRANSLATION USING YOLOV11

Kelsha Aira Meylie

ABSTRACT

Communication barriers between the Deaf community and the general public
remain a significant challenge in Indonesia, largely due to limited awareness
and understanding of Indonesian Sign Language (BISINDO). This study proposes
a real-time BISINDO recognition and translation system using the YOLOv11
object detection algorithm to enhance accuracy and robustness in detecting hand
gestures. The model is trained on ten publicly available datasets, which are further
improved with extensive data augmentation techniques to increase generalization
across various users and environments. Transfer learning is applied by fine-
tuning YOLOv11 with pretrained weights from a high-sensitivity model, optimizing
the detection performance without requiring full retraining. Experimental results
demonstrate that the system achieves high performance, with a precision of 97.5%,
recall of 97.1%, and a mean Average Precision (mAP@0.50) of 98.2%. It also
attains an mAP@0.50–0.95 score of 92.5%, outperforming previous YOLOv8-
based methods that scored 88.4%. The enhanced model effectively overcomes
classification difficulties noted in prior studies and operates reliably in real time
using a standard camera setup. This research provides a practical and efficient
solution to help bridge communication gaps for individuals with disabilities in
Indonesia, supporting greater social inclusion and accessibility.

Keywords: Computer Vision, Indonesian Sign Language (BISINDO), Real-
Time Object Detection, Sign Language Recognition, Transfer Learning, YOLOv11.
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