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IMPLEMENTASI FASTER R-CNN DENGAN PENGGANTIAN
ARSITEKTUR BACKBONE UNTUK DETEKSI TINGKAT

INTENSITAS PENYAKIT PADA TANAMAN KELAPA SAWIT
(Christoper John Aranda)

ABSTRAK

Kelapa sawit (Elaeis guineensis Jacq) merupakan komoditas utama dalam industri
minyak nabati yang produktivitasnya dapat menurun akibat serangan penyakit garis
kuning (patch yellow). Penyakit ini mengganggu proses fotosintesis dan berdampak
langsung pada penurunan hasil panen. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem deteksi dan klasifikasi intensitas penyakit garis kuning
pada tanaman kelapa sawit menggunakan algoritma Faster R-CNN berbasis deep
learning. Data citra diperoleh melalui drone DJI Air 2S, kemudian dilakukan
pelabelan menggunakan aplikasi Roboflow ke dalam empat kelas: sehat, ringan,
sedang, dan berat. Untuk mengatasi ketidakseimbangan kelas pada dataset,
diterapkan metode undersampling terhadap kelas mayoritas dan augmentasi
terhadap kelas minoritas menggunakan pustaka Albumentations. Proses pelatihan
model dilakukan dengan empat variasi backbone, dan berdasarkan hasil evaluasi,
model dengan backbone ResNet-50-FPN-V2 menunjukkan performa terbaik
berdasarkan metrik F1-Score, mAP, Precision, Recall, dan IoU. Proses evaluasi
juga menunjukkan bahwa model mampu melakukan inferensi terhadap citra drone
dengan hasil yang akurat dan sesuai dengan ground truth. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa sistem deteksi berbasis Faster R-CNN dapat digunakan
sebagai alat bantu dalam proses pengambilan keputusan pemupukan yang lebih
tepat berdasarkan tingkat keparahan penyakit. Dengan demikian, sistem ini
berpotensi meningkatkan efisiensi penggunaan pupuk serta membantu petani dalam
menjaga produktivitas tanaman secara optimal.

Kata kunci: kelapa sawit, deteksi penyakit, Faster R-CNN, deep learning,
ResNetSOFPNV2
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IMPLEMENTATION OF FASTER R-CNN WITH BACKBONE
ARCHITECTURE REPLACEMENT FOR DISEASE INTENSITY

LEVEL DETECTION IN OIL PALM PLANTS
(Christoper John Aranda)

ABSTRACT (English)

Oil palm (Elaeis guineensis Jacq) is a major commodity in the vegetable oil
industry, whose productivity can decline due to yellow stripe disease (patch yellow).
This disease disrupts photosynthesis and directly impacts crop yields. This study
aims to develop a detection and classification system for the intensity of yellow
stripe disease in oil palm trees using the Faster R-CNN algorithm based on deep
learning. Image data were collected using a DJI Air 2S drone and labeled using the
Roboflow application into four classes: healthy, mild, moderate, and severe. To
address class imbalance in the dataset, undersampling was applied to the majority
class and augmentation was performed on the minority classes using the
Albumentations library. The model was trained using four different backbones, and
evaluation results showed that the ResNet-50-FPN-V2 backbone achieved the best
performance based on FI1-Score, mAP, Precision, Recall, and loU metrics. The
evaluation also demonstrated that the model was able to perform inference on
drone imagery with accurate results consistent with the ground truth. The findings
of this research show that the Faster R-CNN-based detection system can serve as a
useful tool for assisting farmers in making more precise fertilization decisions
based on disease severity levels. Therefore, this system has the potential to improve
fertilizer efficiency and help maintain optimal crop productivity.

Keywords: oil palm, disease detection, Faster R-CNN, deep learning,
ResNet50FPNV2
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