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Perancangan dan Implementasi Sistem Akuisisi Data Getaran dan

Kemiringan Menggunakan Raspberry Pi dan ADS1256 di BMKG

Jethro Jotham Roa Tjiptamustika

ABSTRAK

Magang ini dilaksanakan di Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika
(BMKG), khususnya pada Direktorat Gempa Bumi dan Tsunami, dengan fokus
pada perancangan dan implementasi sistem akuisisi data getaran dan kemiringan.
Kegiatan ini bertujuan untuk mengembangkan sistem akuisisi multi-sensor berbasis
Raspberry Pi yang terintegrasi dengan Analog-to- Digital Converter (ADC)
beresolusi tinggi ADS1256 untuk membaca sinyal analog dari sensor Geophone
SM-24 dan Accelerometer GY-61. Sistem dikembangkan menggunakan bahasa
pemrograman Python yang mencakup proses pembacaan data secara real-time,
kalibrasi sensor, konversi data ke besaran fisik, serta penerapan penyaringan sinyal
digital. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu merekam sinyal
getaran dari Geophone SM-24 dalam satuan milivolt yang dikonversi menjadi
respons seismik berupa kecepatan partikel tanah, serta mendeteksi perubahan
percepatan pada sumbu X, Y, dan Z dari Accelerometer GY-61 dalam satuan g
(Gravitasi). Penerapan Butterworth low-pass filter digunakan untuk mereduksi
komponen noise frekuensi tinggi sehingga sinyal yang dihasilkan menjadi lebih
stabil dan lebih representatif terhadap getaran yang terukur. Meskipun pengujian
dilakukan dalam skala sederhana akibat keterbatasan alat uji, sistem ini dapat
berfungsi sebagai prototipe awal pemantauan getaran skala kecil yang berpotensi
dikembangkan lebih lanjut untuk mendukung kegiatan pemantauan seismik di
BMKG.

Kata kunci: Raspberry Pi, ADS1256, Geophone, Accelerometer, Akuisisi Data
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Perancangan dan Implementasi Sistem Akuisisi Data Getaran dan

Kemiringan Menggunakan Raspberry Pi dan ADS1256 di BMKG

Jethro Jotham Roa Tjiptamustika

ABSTRACT (English)

This internship was conducted at the Indonesian Agency for Meteorology,
Climatology, and Geophysics (BMKG), specifically within the Directorate of
Earthquakes and Tsunamis, focusing on the design and implementation of a
vibration and tilt data acquisition system. The objective of this work was to develop
a multi-sensor data acquisition system based on a Raspberry Pi integrated with a
high-resolution Analog-to-Digital Converter (ADS1256) to acquire analog signals
from a Geophone SM-24 and an Accelerometer GY-

61. The system was developed using the Python programming language and
includes real-time data acquisition, sensor calibration, conversion of raw data into
physical quantities, and digital signal filtering. The test results show that the system
is capable of capturing millivolt-level signals from the Geophone SM-24, which are
converted into seismic responses in the form of ground particle velocity, as well as
detecting acceleration changes along the X, Y, and Z axes from the Accelerometer
GY-61 in units of g (Gravity). The implementation of a Butterworth low-pass filter
is applied to reduce high— frequency noise, resulting in signals that are more stable
and more representative of the measured vibrations. Although the testing was
conducted under simplified conditions due to limited testing equipment, the
developed system can function as an initial small-scale vibration monitoring
prototype with potential for further development to support seismic monitoring
activities at BMKG.

Keywords: Raspberry Pi, ADS1256, Geophone SM-24, Accelerometer GY- 61, Data
Acquisition
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