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RANCANG BANGUN SISTEM AKUISISI DAN TRANSMISI DATA
KENDARAAN BERBASIS CONTROLLER AREA NETWORK BUS

MENGGUNAKAN PROTOKOL MQTT

Hafizh Kumara Widyadhana

ABSTRAK

Pemanfaatan data kendaraan yang tersedia pada jaringan CAN Bus memiliki
potensi besar untuk mendukung sistem monitoring kendaraan secara eksternal dan
real-time. Namun, pemanfaatan data tersebut masih terbatas pada sistem bawaan
kendaraan dan belum banyak dikembangkan menjadi sistem yang fleksibel, mudah
diintegrasikan, serta berbasis aplikasi web. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
untuk merancang dan membangun sistem akuisisi dan transmisi data kendaraan
berbasis CAN Bus menggunakan protokol MQTT. Sistem dikembangkan dengan
memanfaatkan mikrokontroler ESP32 dan modul MCP2515 untuk membaca
data kendaraan melalui port OBD-II, kemudian mentransmisikan data telemetri
secara real-time melalui MQTT ke sistem aplikasi. Aplikasi backend berfungsi
untuk menerima dan menyimpan data ke dalam basis data, sedangkan aplikasi
frontend digunakan untuk menampilkan data kendaraan secara real-time dalam
bentuk visualisasi. Pengujian sistem dilakukan pada kendaraan uji selama 150
menit untuk mengevaluasi fungsionalitas dan performa sistem secara menyeluruh.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu membaca, mentransmisikan,
dan menyimpan data kendaraan secara stabil dan berkelanjutan dengan tingkat
throughput rata-rata sebesar 8,67 dokumen per detik, mendekati target publish rate
sebesar 10 Hz. Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa sistem yang
dirancang mampu berfungsi dengan baik sebagai sistem akuisisi dan transmisi data
kendaraan berbasis CAN Bus yang efisien dan andal untuk kebutuhan monitoring
kendaraan secara real-time.

Kata kunci: Akuisisi Data, CAN Bus, MQTT, OBD-II, Sistem Monitoring
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A CAN BUS–BASED VEHICLE
DATA ACQUISITION AND TRANSMISSION SYSTEM USING MQTT

Hafizh Kumara Widyadhana

ABSTRACT

The utilization of vehicle data available on the CAN Bus has significant potential
to support external and real-time vehicle monitoring systems. However, the
use of such data is still largely limited to built-in vehicle systems and has not
been widely developed into flexible, easily integrable, and web-based application
systems. Therefore, this research aims to design and build a CAN Bus-based vehicle
data acquisition and transmission system using the MQTT protocol. The system
is developed using an ESP32 microcontroller and an MCP2515 module to read
vehicle data through the OBD-II port, which is then transmitted in real-time via
MQTT to the application system. The backend application functions to receive and
store the data into a database, while the frontend application is used to visualize
vehicle data in real-time. System testing was conducted on a test vehicle for
150 minutes to comprehensively evaluate the functionality and performance of the
system. The results show that the system is able to read, transmit, and store vehicle
data in a stable and continuous manner, achieving an average throughput of 8.67
documents per second, which is close to the target publish rate of 10 Hz. Based on
these results, it can be concluded that the proposed system performs effectively as
a CAN Bus-based vehicle data acquisition and transmission system that is efficient
and reliable for real-time vehicle monitoring applications.

Keywords: CAN Bus, Data Acquisition, Monitoring System, MQTT, OBD-II
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