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Segmentasi Otomatis Ginjal, Tumor, dan Kista pada Citra CT
Scan Menggunakan Model CE-ResUNetS0D

Mikhail Lim Mattagati

ABSTRAK

Segmentasi ginjal, tumor, dan kista pada citra CT scan merupakan proses penting
dalam diagnosis dan perencanaan medis, namun segmentasi manual memerlukan
waktu yang lama dan sangat bergantung pada keahlian radiolog. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem segmentasi otomatis
berbasis deep learning yang mampu menghasilkan segmentasi yang akurat dan
konsisten. Penelitian ini menggunakan dataset KiTS21 dengan 147 kasus pasien
yang memiliki tumor dan kista ginjal. Data awal berupa file NIfTI diproses melalui
tahap visualisasi citra CT dan mask segmentasi untuk menentukan slice terbaik,
kemudian dikonversi ke format PNG dan dipisahkan berdasarkan kelas. Untuk
meningkatkan variasi data dan mengurangi overfitting, dilakukan augmentasi
sehingga total data yang digunakan menjadi 347 citra. Proses pelatihan dilakukan
menggunakan arsitektur CE-ResUNet50-D dengan backbone ResNet50 dan fungsi
loss Adaptive Focal-Tversky-Dice Loss. Evaluasi model dilakukan menggunakan
metrik Dice Score dan Intersection over Union (IoU). Hasil penelitian menunjukkan
nilai Dice sebesar 0.9259 untuk ginjal, 0.9013 untuk tumor, dan 0.8650 untuk kista,
dengan rata-rata Dice sebesar 0.9227. Berdasarkan hasil tersebut, dapat
disimpulkan bahwa model CE-ResUNet50-D mampu melakukan segmentasi ginjal,
tumor, dan kista secara efektif dan memberikan performa yang lebih baik
dibandingkan beberapa penelitian terdahulu.

Kata kunci: Augmentasi Data, CE-ResUNet50-D, CT Scan, KiTS21, Segmentasi
Citra Medis
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Segmentasi Otomatis Ginjal, Tumor, dan Kista pada Citra CT
Scan Menggunakan Model CE-ResUNetS0D

Mikhail Lim Mattagati

ABSTRACT

Segmentation of kidneys, tumors, and cysts in CT scan images is a critical task in
medical diagnosis and treatment planning, however, manual segmentation is time-
consuming and highly dependent on radiologists’ expertise. Therefore, this study
aims to develop an automated deep learning-based segmentation system capable of
producing accurate and consistent results. This research utilizes the KiTS21 dataset
consisting of 147 patient cases containing kidney tumors and cysts. The original
data in NIfTI format were processed through CT image and segmentation mask
visualization to determine the optimal slice, followed by conversion into PNG
format and class-wise separation. To increase data variability and reduce
overfitting, data augmentation was applied, resulting in a total of 347 images.
Model training was conducted using the CE-ResUNet50-D architecture with a
ResNet50 backbone and an Adaptive Focal-Tversky-Dice Loss function. Model
performance was evaluated using Dice Score and Intersection over Union (loU)
metrics. The experimental results achieved Dice scores of 0.9259 for kidneys,
0.9013 for tumors, and 0.8650 for cysts, with an average Dice score of 0.9227.
These results indicate that the proposed CE-ResUNet50-D model effectively
performs kidney, tumor, and cyst segmentation and demonstrates superior
performance compared to several previous studies.

Keywords: CE-ResUNet50-D, CT Scan, Data Augmentation, KiTS21, Medical
Image Segmentation
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