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OPTIMASI KINERJA SISTEM BASIS DATA POSTGRESQL

MELALUI PENERAPAN PARTITIONING DAN INDEXING

Maureen Audilia

ABSTRAK

Pertumbuhan volume data operasional yang semakin besar pada PT ABC
menyebabkan penurunan performa sistem database, terutama pada proses eksekusi
query yang berjalan pada tabel berukuran puluhan juta baris. Kondisi ini
menunjukkan perlunya strategi optimisasi yang lebih efektif untuk menjaga kinerja
sistem. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan performa PostgreSQL melalui
penerapan teknik indexing dan partitioning, yang dipilih berdasarkan karakteristik
data dan pola query yang dominan pada sistem. Metode yang digunakan meliputi
implementasi range, list, dan hash partitioning, serta pembuatan index
menggunakan B-Tree pada kolom yang sering digunakan dalam filtering dan join.
Pengujian dilakukan menggunakan EXPLAIN ANALYZE untuk membandingkan
performa sebelum dan sesudah optimasi. Hasil penelitian menunjukkan
peningkatan signifikan, di mana waktu eksekusi query mengalami penurunan lebih
dari 90% pada sebagian besar tabel, dan beberapa proses bahkan menunjukkan
percepatan hingga 30 kali lipat. Kesimpulannya, strategi indexing dan partitioning
terbukti efektif dalam mengatasi bottleneck kinerja database, sekaligus
memberikan dasar yang kuat untuk pengembangan metode optimasi lanjutan pada
database berskala besar di PT ABC.

Kata kunci: Database tuning, Indexing, Partitioning, PostgreSQL.
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OPTIMIZING THE PERFORMANCE OF THE POSTGRESQL
DATABASE SYSTEM THROUGH THE APPLICATION OF

PARTITIONING AND INDEXING

Maureen Audilia

ABSTRACT (English)

The growing volume of operational data at PT ABC has caused a decline in
database system performance, especially in the execution of queries running on
tables containing tens of millions of rows. This condition indicates the need for a
more effective optimization strategy to maintain system performance. This study
aims to improve PostgreSQL performance through the application of indexing and
partitioning techniques, which were SELECT ed based on data characteristics and
dominant query patterns in the system. The methods used include the
implementation of range, list, and hash partitioning, as well as the creation of
indexes using B-Tree on columns that are frequently used in filtering and joins.
Testing was conducted using EXPLAIN ANALYZE to compare performance before
and after optimization. The results of the study show a significant improvement,
with query execution time decreasing by more than 90% in most tables, and some
processes even showing a 30-fold acceleration. In conclusion, the indexing and
partitioning strategies have proven to be effective in overcoming database
performance bottlenecks, while providing a solid foundation for the development of
advanced optimization methods for large-scale databases at PT ABC.

Keywords: Database tuning, Indexing, Partitioning, PostgreSQL.
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