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OPTIMASI CATBOOST DENGAN INTERPRETASI SHAP 

UNTUK PREDIKSI KINERJA AKADEMIK MAHASISWA 

SISTEM INFORMASI UNIVERSITAS MULTIMEDIA 

NUSANTARA 

King Mahaputra Batara 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan membangun sistem peringatan dini untuk 

memprediksi status kelulusan mahasiswa Program Studi Sistem Informasi 

UMN dengan memanfaatkan algoritma CatBoost pada tiga titik evaluasi 

akademik yaitu Semester 2, 4, dan 6. Tantangan utama yang dihadapi adalah 

ukuran data yang terbatas serta ketidakseimbangan kelas yang cukup ekstrem, 

terutama pada kategori dropout dan tidak lulus tepat waktu. Untuk mengatasi 

hal ini, penelitian menerapkan serangkaian teknik balancing seperti SMOTE, 

SMOTE+Tomek, serta optimasi hyperparameter menggunakan Optuna 

dengan skema cross validation. Hasil menunjukkan bahwa performa model 

meningkat secara signifikan setelah balancing dan tuning dengan model 

terbaik mencapai akurasi hingga 0.76 dan F1-Macro 0.71 pada Semester 6. 

Analisis SHAP digunakan untuk mengidentifikasi fitur yang paling 

berpengaruh dan memberikan interpretasi terhadap keputusan model, di mana 

faktor akademik seperti IPS, IPK, jumlah SKS gagal, serta pola kehadiran 

terbukti konsisten menentukan prediksi. Temuan ini menunjukkan bahwa 

pendekatan machine learning yang tepat dapat memberikan dukungan 

analitis yang kuat bagi institusi pendidikan dalam mendeteksi risiko 

mahasiswa secara lebih dini dan terukur. 

Kata kunci: CatBoost, Early Warning System, Ketidakseimbangan Kelas, 

Machine Learning, Prediksi Akademi 
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OPTIMIZING CATBOOST WITH SHAP INTERPRETATION 

FOR PREDICTION ACADEMIC PERFORMANCE OF 

INFORMATION SYSTEMS STUDENTS AT UNIVERSITAS 

MULTIMEDIA NUSANTARA 

King Mahaputra Batara 

ABSTRACT (English) 

 

This study develops an Early Warning System (EWS) to predict the 

graduation outcomes of Information Systems students at Universitas 

Multimedia Nusantara using CatBoost as the main classification model. The 

research evaluates model performance across three academic checkpoints 

(Semester 2, 4, and 6) and addresses challenges related to small sample 

size and extreme class imbalance through resampling techniques such as 

SMOTE and SMOTE+Tomek, followed by extensive hyperparameter 

tuning using Optuna. The results show that model performance improves as 

students progress academically, with the Semester 6 model achieving the 

highest accuracy of 0.76 and an F1-Macro of 0.71. SHAP analysis provides 

insight into the most influential academic and non-academic features, 

highlighting the role of attendance patterns, GPA trends, failed credits, 

and family support indicators in shaping final predictions. Overall, the 

findings demonstrate that CatBoost can support early and late-stage 

academic risk detection and offer practical guidance for academic 

intervention strategies. 

Keywords: CatBoost, Early Warning System, Machine Learning, SHAP, 

Student Performance Prediction 
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