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PREDIKSI RESPONS PENGOBATAN TACE PADA PASIEN HCC
BERBASIS RADIOMIK MENGGUNAKAN METODE MACHINE
LEARNING

Kevin Wijaya Hadinata

ABSTRAK

Hepatocellular Carcinoma (HCC) merupakan tipe kanker hati yang paling umum, dan penyumbang
kematian terbesar ke-6 dari semua kanker di dunia. Karena pasien sering telat melakukan
diagnosis, maka HCC memiliki prognosis atau kemungkinan selamat yang rendah. Transcathether
Chemoembelization (TACE) merupakan salah satu tipe intervensi yang dapat dilakukan untuk pasien
HCC stadium menengah, namun tidak semua pasien akan mendapat manfaat dari intervensi tersebut,
dan salah pengobatan dapat menyebabkan kerugian finansial dan medis. Penelitian ini menggunakan
metode Machine Learning untuk memprediksi kecocokan pasien dengan TACE. Model yang dibuat
menggunakan fitur-fitur radiomik untuk input, yang diekstraksi pada hasil pemindaian CT asli
dan hasil CT yang diberi filter berupa wavelet. Fitur-fitur tersebut lalu melewati proses seleksi
berbasis variance thresholding, penyaringan dengan Mann-Whitney U Test, serta Logistic Regression
dengan penalti ElasticNet. Model-model yang dicoba adalah Random Forest, Logistic Regression,
SVM, AdaBoost, LinearSVC, serta Voting Classifier dan Stacking Classifier. Model yang memiliki
performa terbaik adalah Stacking Classifier dengan performa rata-rata pada 8 split berbeda pada
test set berupa AUC-ROC 0.916, Akurasi 0.821, AUC-PRC 0.858, dan Nilai F1 0.735 . Selain itu,
penelitian ini menegaskan pentingnya fitur berbasis wavelet dalam meningkatkan performa model
prediktif pada analisis medical imaging.

Kata kunci: HCC, Prediktif , Radiomik
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PREDICTION OF TACE TREATMENT RESPONSE ON HCC PATIENTS
USING RADIOMICS-BASED MACHINE LEARNING METHOD

Kevin Wijaya Hadinata

ABSTRACT

Hepatocellular Carcinoma (HCC) is the most common type of liver cancer and the sixth leading
cause of cancer-related mortality worldwide. Because patients are often diagnosed at a late stage,
HCC has a poor prognosis and low survival rates. Transcatheter Chemoembolization (TACE) is one
of the interventional treatment options for patients with intermediate-stage HCC; however, not all
patients benefit from this intervention, and inappropriate treatment selection can result in medical
and financial harm to patients.This study applies Machine Learning methods to predict patient
suitability for TACE. The proposed models use radiomic features as inputs, extracted from original
CT scans and wavelet-filtered CT images. These features undergo a selection process consisting
of variance thresholding, filtering using the Mann—Whitney U test, and Logistic Regression with
ElasticNet regularization. The evaluated models include Random Forest, Logistic Regression, SVM,
AdaBoost, Linear SVC, as well as Voting Classifier and Stacking Classifier approaches.The best
performance was achieved by the Stacking Classifier, with average results across eight different
data splits on the test set of AUC-ROC 0.916, accuracy 0.821, AUC-PRC 0.858, and an F1 score of
0.735. Furthermore, this study highlights the importance of wavelet-based features in improving the
performance of predictive models in medical imaging analysis

Keywords: HCC, Predictive, Radiomics
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