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SELEKSI FITUR EKSPRESI GEN MENGGUNAKAN
FSACE UNTUK PREDIKSI KANKER USUS BESAR

Steven Lie

ABSTRAK

Data ekspresi gen pada kanker kolon memiliki karakteristik dimensi yang sangat tinggi
dengan jumlah sampel yang relatif terbatas, sehingga dapat menurunkan kinerja klasifikasi dan
meningkatkan risiko overfitting. Oleh karena itu, seleksi fitur diperlukan untuk mengidentifikasi
gen yang relevan. Penelitian ini mengusulkan penggunaan Feature Selection using Approximate
Conditional Entropy (FSACE) untuk mereduksi dimensi data ekspresi gen kanker kolon. Data
RNA-Seq diperoleh dari dataset TCGA Colon Cancer dan diproses melalui variance threshold
serta ANOVA sebagai tahap pre-filtering, sebelum diterapkan FSACE. Fitur terpilih selanjutnya
dievaluasi menggunakan model klasifikasi XGBoost dengan penanganan ketidakseimbangan kelas
menggunakan SMOTE. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa jumlah gen berhasil direduksi dari
puluhan ribu menjadi enam gen informatif, dengan akurasi sebesar 79,82% dan nilai AUC sebesar
0,7975 dalam membedakan stadium awal dan lanjut kanker kolon. Hasil ini menunjukkan bahwa
kombinasi FSACE dan XGBoost dapat digunakan sebagai pendekatan untuk klasifikasi kanker kolon
berbasis data ekspresi gen berdimensi tinggi.

Kata kunci: Ekspresi Gen, FSACE, Kanker Usus Besar, Seleksi Fitur, XGBoost
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FEATURE SELECTION OF GENE EXPRESSION USING FSACE FOR
COLON CANCER PREDICTION

Steven Lie

ABSTRACT

Gene expression data for colon cancer analysis are characterized by extremely high dimensionality
and a limited number of samples, which often reduces classification performance and increases the
risk of overfitting. Feature selection is therefore essential to identify informative genes. This study
proposes a filter-based approach using Feature Selection based on Approximate Conditional Entropy
(FSACE) to reduce the dimensionality of colon cancer gene expression data. RNA-Seq data from the
TCGA Colon Cancer dataset were preprocessed using variance thresholding and ANOVA as a pre-
filtering stage, followed by FSACE to select the most relevant genes. The selected features were then
evaluated using an XGBoost classification model, with class imbalance handled through SMOTE.
Experimental results show that the proposed approach successfully reduces tens of thousands of
genes to a small subset of six informative genes, achieving an accuracy of 79.82 percent and an
AUC of 0.7975 in distinguishing early and late-stage colon cancer. These findings indicate that
the combination of FSACE and XGBoost can be used as an alternative approach for colon cancer
classification based on high-dimensional gene expression data.

Keywords:Colon cancer, Feature selection, FSACE, Gene Expression, XGBoost
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